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1 A SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai miiszerész

1.3 A szakma azonosit6é szama: 4 0713 04 02

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra
szabadon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav). A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképz6
iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvéalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmiihelyben,
termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
¢s minél magasabb ez az ardny, annal inkabb 0sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatdrozott idékeret és tartalom kotelezd érvényti, a
témakorokre kialakitott oOraszam, valamint a tantargyak ¢és témakorok oraszamanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.



A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

A képzés A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ,KSZ/ll' ,KSZ/lZ' Osszes
. . évfolyam| évfolyam| , )
Oraszama Oraszama
Evfolyam Gsszes draszama 576 810 713 2099 406 399 2010
%
g Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 7 0 7
2 ,
=2 Allaskeresés 5 5
‘S
E: Munkajogi alapismeretek 5 5
=
g Munkaviszony 1étesitése 5 5
Munkanélkiiliség 3 3
g
& Munkavallali idegen nyelv 0 0 62 62 0 35 35
L2
=0 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11
S g Py
5 Onéletrajz és motivacios levél 20 20
=
§ ,.Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11
Allasinterju 20 20
]
= Villamos alapismeretek 288 0 0 288 84 0 84
]
=
= Villamos aramkér 90 90
N
=§ Villamos aramkor abrazolasa 18 18
Villamos aramkor kialakitasa 36 36
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szoftverismeret

Villamos biztonsagtechnika 36 36
l\ggliamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108
Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 77 0 77
e . .
Miiszaki rajz alapjai 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72
Projektmunka 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 0 558 161 0 161
g
%‘ Elektrotechnika 0 216 0 216 98 0 98
&
k- Aktiv és passziv halozatok 18 18
:g Villamos er6tér, kondenzator 9 9
S Magneses erdtér 9 9
g Valtakozo6 aramu halézatok 36 36
% Tobbfazist halozatok 18 18
Villamos aramkoéri dokumentacio 18 18
Meéréstechnika 36 36
Aramkorépités 72 72
Analég elektronika 0 324 93 417 140 42 182
Analog aramkori rendszerek €s jelek 18 18
Méromiszerek és alapmérések, 18 18
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Félvezet alkatrészek 36 36
Alapfeladatok megvalositasa 36 36
Erésitétechnika 36 36
Er6sitok épitése és mérése 72 62 134
Projektfeladat 108 31 139
Digitalis technika 180 62 242 0 98 98
A digitalis technika alapfogalmai,
S, . 36 36
vizsgalati modszerei
Kombinacios halozatok vizsgalata 72 72
Id6fiiggd miikodést halozatok 62 62
Projektfeladat 72 72
Tanulasi teriilet sszoraszama 720 155 875 238 140 378
<
b
g Szereléstechnologia 90 93 183 0 49 49
Q
Q
] Elektronikai technologiaban alkalmazott
s . 36 36
£ alkatrészek
<
= Kézi forrasztas 54 31 85
é Furatszerelt alkatrészek
= . R 31 31
szereléstechnologija
Feliileti szereléstechnologia 31 31
Aramkorok épitése és iizemeltetése 0 248 248 0 105 105
Erésitok épitése és mérése 62 62
Oszcillatorok 31 31
Tapegységek 31 31
EMC 31 31
Digitalis rendszertechnika 93 93
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Tanulasi teriilet sszoraszama 90 341 431 0 154 154
'S
= Vl.rtualrls. l'neromuszerek és aramkori 0 93 93 0 49 49
o szimulacio
%
T % Virtualis mérémiiszerek 31 31
(3]
‘§ % Aramkéri szimulacio 31 31
< 12}
-% 5 NY AK-tervezés 31 31
SN
T“ :é
o T T NP
& P’ortfollorkesznes szamitogépes 0 62 62 0 21 21
) tamogatassal
£
;;) A dokumentumkészités alapjai 15 15
Képszerkesztés 16 16
A prezentaciokészités alapjai 31 31
Tanulasi teriilet sszoéraszama 0 155 155 0 70 70
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 64
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 18/18 6ra
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanuldsi teriilet elsajatitdsdval a tanulé Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuldi jogviszonydban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolddd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a

gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

3.1.1 Munkavallaléi ismeretek tantargy

3.111

A tantargy tanitasanak {6 célja

18/18 ora

A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitésé¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.113

3.11.4

stb.) kell lebonyolitani.

szakképesitésére,

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

munkatapasztalatara

A képzeés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem

3.1.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvirt Altalanos és
Készségek, Onillésag és . o szakmahoz kotodé
, h Ismeretek . > viselkedésmodok, et
képességek felel6sség mértéke - digitalis
attitiidok . x
kompetenciak

Ismeri sajat

Onismerete alapjén

Megfogalmazza személyisége . . 11 torekszik céljai
., L . . Teljesen 6nalloan 1
sajat karriercéljait. jellemvonasait, realis
annak pozitivumait. megfogalmazasara.

. Ismeri a Megjelenésében

Szakképzési Y1 ., ., .
. munkaszerz6dés Instrukcié  alapjan | 1genyes,

munkaviszonyt . . \ 11 s . ‘o
létesit tartalmi és formai részben 6nalldan viselkedésében

' kovetelményeit. viszszafogott.
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Elkotelezett a
. . . e szabalyos Internetes
Felismeri, Ismeri a formalis és , L, L.
. . o foglalkoztatas allaskeresési
megnevezi és leirja | informalis . e o1ys . . ,
- , L, L. Teljesen 6nalldan mellett. Torekszik a | portalokon
az allaskeresés allaskeresési ., . . , .,
, . o, sajat munkabérét informéaciokat keres,
modszereit. technikakat. o, ,
érint6 valtozasok rendszerez.
nyomon kovetésére.

3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési timogatasok (0sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: Gijsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozéasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formdk a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoéi
munkaviszony, —munkaerd-kdlcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatdas (mezOgazdasagi,
turisztikai idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerz6dés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szamara nytGjtandd tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak sszoraszama: 62/62 ora
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivéacids levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.2.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfeleléen hatékonyan és
eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsoldédod idegen nyelvi allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolodoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni €s
motivacios levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megtelelden, nyelvi
panelek €s gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterji bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszeri mondatokkal meg tudjdk valaszolni. Az interju soran tudjanak
szandékaikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszelni. Ki tudjadk fejezni erdsségeiket,
gyengeségeiket egyszeriibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel
kapcsolatosan fel tudjanak tenni munkéjukat érint6é egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utols6 évfolyamon keriil oktatasra, igy €pit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.21.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specidlis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen
nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Elvart

Altalanos és

Készségek. Onallosag és . o szakmihoz
Ké essf el; Ismeretek feleléssé mgér ke viselkedésmodok, Lt6d6 dieitali
pesseg g attitidok 0todo digitalis
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes . allaskereséshez
114 . Ismeri az “ret
allaskeres6 o112 , hasznalni az
i , allaskeresést segitd .
oldalakon és egyéb , internetes
i féorumokat, N .
forumokon 121 s bongészoket és
e , allashirdetéseket 11z «
(Gjsaghirdetések, , allaskeres6
. | tartalmazo . .
szaklapok, szakmai ) s . N portalokat, és ezek
1 forrasokat, allasokat | Teljesen 6nalloan e o, .
kiadvanyok stb.) 4 n segitségével képes
1A 1 hirdet6 vagy e
allashirdetéseket Allaskeresésben szakmajanak,
keres. Az seoitd szervezeteket Torekszik kompe- végzettségének,
allaskereséshez ml%nkakézvetit('i ’ tencidinak redlis képességeinek
hasznalja a ovndkséeeket megfogalmazasara, megfelelden
kapcsolati t6kéjét. &y geket: erdsségeinek allashirdetéseket
hangsulyozasara kivalasztani.
;\?e,gen “ye:(ve”j | Ki tud tdlteni
ylto,tic szakmal es Onéletrajzsablonokat,
ls(zeme yes . pl. Europass
A tartalmi és formai C . Qmp etenciaina CVsablon, vagy
R i Ismeri az 6néletrajz fejlesztésére. .. "
kovetelményeknek . . > . ) szovegszerkesztd
. tipusait, azok . . 112 Torekszik receptiv Ak
megfeleld . . Teljesen onalldéan program segitségével
p . tartalmi és formai és produktiv . .
onéletrajzot Kovetelménveit Készséoeit id létre tud hozni az
fogalmaz. yel eszsegettidegen | ooy

A tartalmi és formai

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és

kovetelményeknek .
B formai
megfeleld R A
e . e, , | kovetelményeit,
motivacios levelet ir, res o n . . . 112
felépitését, valamint | Teljesen 6nalldan
melyet a .
megpalyazando allas tipikus
sa’égtrc))ss};i aihoz sz6fordulatait az
>4 , & adott idegen
1gazit.
nyelven.
Kitolti és a
munkaado6hoz
eljuttatja a
sziikséges Ismeri az
nyomtatvanyokat és | allaskeresés Teljesen 6nalldan
dokumentumokat az | folyamatat.

allaskeresés
folyamatanak
figyelembevételével.
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nyelven fejleszteni
(olvasott és hallott
szoveg értése,
iraskészség,
valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett.
Megjelenése
visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

Onéletrajztipusoknak
megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy
Onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai szabalyokat.

Digitalis
formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai
kovetelményeknek
megfeleld
lIétrehozasa, emailek
kiildése és fogadasa,
csatolmanyok
letoltése és
hozzaadasa.




Felkésziil az
allasinterjura a
megpalyazni kivant
allasnak
megfelelden, és
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinterji
menetét, tisztaban
van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacid
megvalositasahoz
megfeleld
szokincscsel és
nyelvtani tudassal
rendelkezik.

Teljesen 6nalloan

A megpalyazni
kivant allassal
kapcsolatban képes
az internetrél
informaciot szerezni.

Az éllésinterjun, az
allasinterjliira
érkezéskor vagy a
kapcsolodo
telefonbeszélgetések
soran csevegeést
(small talk)
kezdeményez, a
tarsalgast fenntartja
¢és befejezi. A
kérdésekre
megfeleld
valaszokat ad.

Tisztdban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével,
amelyek az interju
soran, az interjut
megel6zo és
esetlegesen kovetod
telefonbeszélgetés
soran vagy az
allasinterjira
megérkezéskor
felmeriilhetnek.

Teljesen onalldan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1

Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanuld megismeri az allaskeresés 1€péseit, ¢s megtanulja az ahhoz kapcsolddo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodoé allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az éllashirdetések és az urlapok szdvegének olvasisa soran a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetenciakat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.16.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanulé megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, 6nalldan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasdhoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakmdjaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasahoz sziikséges
kulcsfontossagii kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
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begyakorolja, hogy tipikus széfordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az
adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban és
a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutas, parkolés,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadid6 (szérakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes egyszerlibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
haté¢kony kommunikaciét folytatni az allasinterju sordn. Be tud mutatkozni szakmai
vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra,
hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni
erdsségeit, és egyszeribb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel
kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran
hasznalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak sszoraszama: 558/558 ora

A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
Egyszerti haldzatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval sszeallit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastdl a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitasdra Osszpontositva. Egyszerli méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tGlaram fogalmat, érti az egyszerii zarlatvédelmi eszkozok (olvaddbetét,
kismegszakitok) miikodését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek Onalld elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsagait, egyszerli alakitasi lehetdségeit, felhasznélési teriileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek
informdciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatdsagarol mérésekkel, mindsitéssel kell
donteni. Az alapozd ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések létrehozasat is el kell végezni a megadott Osszeallitdsi dokumentacid alapjan. A
munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemzdit, megmunkaladsi lehetdségeit. A tanuldok rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznéaljak az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit €s azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszerl villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitdsara. Biztonsadgosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valdé védekezés modjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsOsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsdgos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaldi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specidlis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Ismeretek Onillésag és viselkedésmodok szakmahoz kat6ds
képességek felelosség mértéke I i digitalis
attititdok e
kompetenciak
Egyszeri Ismeri az egyszeri
szamitasokat végez | aramkor villamos
a villamos alapmennyiségeit, Teljesen onalldan
alapmennyiségek Osszefliggéseit,
kozott. torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara
lkal kozoket | Ismeri az egyszert . . . ,
axa masresz 0zORe . i g,y , eru Instrukcié  alapjan Online katalogust
az alkatrészeken aramkor felépitését, , N ,
1 gt oim1z. 1 X . . részben 6nalldan hasznal.

talalhato jelolések és | anyagait, eszkozeit.
a katalogusadatok
alapjan. '
Adott feladathoz T?rekSZIk az
kapcsolési rajzokat . . lgenyesen . N
készit és értelmez Ismert az egyszerd elkészitett Az internetrl
szabvényos ’ vilagitasi Teljesen onalléan dokumenticié kapcsolasokat tolt
jelolések aramkoroket. megalkotasara. le.
alkalmazasaval.

Kivalasztja a

Ismeri a villamos

s L miiszerek jellemzo6it | Instrukcio — alapjan
méréshez sziiksége i ) i R
. ¢és hasznalatuk részben Onalldan
miiszereket. 4o x
modjat.
Mérési .
, , Ismeri a
tevékenységeket i . .
, biztonsagvédelmi . .,
végez a , wr o .. | Instrukci6 alapjan
. . . szabvanyok el6irasait | e 112
biztonsagvédelmi , A részben Onalléan
o s és a mérési
eldirasok )
o, modszereket.
betartasaval.
Meérési
tevékenységét .
dokume}rllté%a Ismeri a
. emaa, dokumentéciokészités | Teljesen 6nalldoan
jegyzdkonyvet .
alapelveit.

készit, az eredményt
kiértékeli.

Felismeri a hiba- és
talaramvédelmi
eszkozok jelzéseit.

Ismeri az egyszeri
aramkorok alapvetd
védelmeit, azok
eszkozeit.

Teljesen 6nalldan

Kritikusan szemléli
az internetrol
letoltott
kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
mérdhely rendjét és
tisztasagat.

Irodai alapszoftvert
hasznal.
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3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkdor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, mitkddése, jellemzdi, dbrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
Az anyagok csoportositdsa villamos szempontbo6l; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kiilonb6z6 anyagokra
A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa
A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.
Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)
Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas,
fesziiltségosztas)
Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- ¢és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa
Egyszertii energiaforrasok (idedlis és valdsagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzoi
(liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsé ellenallas, rovidzarasi aram) Osszetett
aramkorok egyszeriisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.) A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak Késziilékek
abrazolasa — jelképek
Erintkez6k és miikodtetésiik (a kapcsolo fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentécio alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elokészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszeri vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszedllitani (egysarku kapcsolas,
kétsarku [levalasztd] kapcsolas, valtd kapcsolas)
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Magneskapcsolo (relé) alkalmazasaval Ontarté kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsoléasa és leallitasa tobb helyrol)

3.3.164 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos 4ram ¢élettani hatdsai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasolo tényezok Az
aramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat, az IP-védettség
fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikddo lekapcsolasa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi madd jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Torpefesziiltség
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Védoelvalasztas
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazésa épiileten (lakoépiileten) beliil.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditdsa az aramkorbdl; az
elsésegélynyujtas alapjai
Biztonsagos munkavégzéshez szlikséges biztonsagtechnikai alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése.

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérés alapismeretek miiveletei: mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miliszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemz6i, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatdsa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatds az dramkorhéz Multiméter
hasznalata.
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas).
Linedris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerli linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
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Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével.

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmiikddésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)

Az elvégzett munkak szakszeri dokumentalasa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszeri irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszeri diagramban,
fiiggvényben abrazolasa.

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 ora

3.3.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentacidkat
késziteni. Egyszeri alkatrészek gyartasa €és Osszeszerelése sordn tudja meghatirozni a
szliikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi
forgacsolds és az egyszerli kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellenOrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszedllitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot €s eredményét dokumentélja. Munkéja soran tartsa
be a munkabiztonsagi eldirasokat.

3.3.2.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.3.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani
fogalmak, testek, anyagok és jellemzoik

3.3.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvért Altalanos és
Készségek, Onallésag és . vart, szakmahoz k6t6dé
, 5 Ismeretek v >, viselkedésmodok,  elene
képességek felelosség mértéke - digitalis
attitiidok s
kompetenciak
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Ertelmezi és
ismerteti a miiszaki
dokumentaciok
(alkatrészrajz,
Osszeallitasi rajz,
darabjegyzék stb.)
informaciotartalmat,
az alkatrész(ek)
felépitését, eldirasait
¢s funkcidjat.

Ismeri a géprajzi
szabalyokat,
el6irasokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a

Teljesen 6nalloan

egyszerl vonalvastagsagok ¢és

alkatrészekrol. vonaltipusok
alkalmazasat.

Megtervezi az Ismeri az

alkatrész
gyartasanak

alapanyagokat,
segédanyagokat, a

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldéan

munkafazisait, és megmunkalasi
azok sorrendjét. eljarasokat.
Tudjaa
Betartja a munkakornyezetére
munkabiztonsagi és | vonatkozo Instrukcié  alapjan
kdrnyezetvédelmi munkabiztonsagi €s | részben dnalldan
szabalyokat. kornyezetvédelmi
szabalyokat.
Alkatrészrajz

alapjan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az elérajzolas
eszkozeit,
modszereit.

Teljesen 6nalldoan

A megadott
pontossaggal elvégzi
a darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és
technologiajat.

Instrukcié  alapjan
részben Onalldéan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez
sziikséges
lemezalakitasokat.

Ismeri az egyszerti
lemezalakitasi
technologiakat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalléan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi
kornyezetének
rendben tartasara.

Dokumentaciok
készitésekor
torekszik a
munkara.
Az eszkozok,
berendezések
hasznalatakor
szakszeriien és
koriiltekintéen  jar
el.

Torekszik a
munkavédelmi
eldirasok
maradéktalan
betartasara.

tiszta

Digitalizalt vagy
digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol

A dokumentacio
alapjan forgacsolast
veégez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszeri
technologiait.

Instrukcié  alapjan
részben onalléan

Létrehozza az
0szszeallitashoz
sziikséges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések
kialakitasanak,
létrehozasanak
technologidjat.

Instrukcié  alapjan
részben Onalloan
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Ismeri a
, mérdeszkdzok
Az alkatrész L .
B C s alkalmazasi
miiszaki el6irasai o
., ., teriileteit, fontosabb
alapjan a kivalasztott . C
v , metrologiai Digitalis
eszk6zokkel mér, . . . 11 L
e s jellemzdit. Ismeria | Teljesen dnalldan dokumentacio
ellendriz és e . s
, geometriai mérés és készitése
dokumentalva s B
e s ellenérzés egyszerii
minositi az sdiait. Tudia a
, modjait.
alkatrészt. . J , ! Ve
mindsités szerepét és
lényegét.

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1 Munkabiztonsag, tiz- és kornyezetvédelem
A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd ¢s menekiild
utvonalak, egyéb infrastruktura)
Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatésai és veszélyei
Ergonomia
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel
Személyi és kollektiv védofelszerelések hasznalata és alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések
Megfeleld mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy
A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei
Altalanos tizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly,
tlizallosag
Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolds tilalma, dohdnyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak tilalma
Tizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirasai
Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése
Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek
Tlizriadd terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén
Ttlzoltas moédjai, tlizoltd eszkozok
Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések
A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)
Hulladékgazdalkodas: veszélyes ¢és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gylijtohelyek kialakitdsa Levegétisztasag-védelem: pontforrasok
jellemzése
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Viz- és talajvédelem: hiitd-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalédsa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés
Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol tiirések és feliileti érdesség
megadasaval.
Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huizés, kovacsolas,
ontes).
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret €s hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok ¢és Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatésaganak meghatdrozasa anyagjelolés alapjan, katalogus
segitségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkdzei modszerei
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazéasa
Az alak- és helyzettiirések ellenérzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései
— gyartmanyelemzés,
— alapanyagvalasztds, segédanyagok vélasztasa,
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatdrozasa, —
megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa.
A dokumentédcioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.
A megfelelé mérdeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése A
szlikséges gépészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint.
A mérések, ellenorzések, mindsitések dokumentalasa A
projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol.

21/46. oldal



3.4 Elektronikai miiszerész alapok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 875/814 o6ra
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet az elektrotechnika, elektronika és villamos jellemzok mérése témak koré éptil.
A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utan képesek lesznek kapcsolasok 6sszeallitasara,
mérések elvégzésére, hibakeresésre, a hiba kijavitasara. A tobbi téma is a befejez0 tanév
szakmaspecifikus gyakorlati ismereteit alapozza meg. Szintén az ismeretek gyakorlatba
ultetését késziti el6 az aramkorok készitése, mérése.

3.4.1 Elektrotechnika tantargy 216/180 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A miszaki alapozésra épitve a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése. Ismerjék a tanulok
a villamos aramkorok alaptorvényeit és képesek legyenek alaposszefliggéseinek felismerésére,
megértésére €és az alapvetd elektrotechnikai szamitdsok, mérések elvégzésére. Ismereteik
alapozzédk meg a tovabbi villamos miiszaki tanulmanyaikat. A tanulok képesek mérések
elvégzésére elektrotechnikai dramkordkben. Ismerik az aramkorok megvaldsitasanak 1épéseit,
tamogatassal képesek elektrotechnikai dramkordok épitésére és a mitkodésiik vizsgéalatara. A
tanulok ismerjék meg a mihelyben végzett tevékenység szabdlyait. A tanuldk legyenek
tisztaban az adott munkahelyi kornyezet veszélyforrdsaival. Tartsdk be a biztonsagos
munkavégzéshez sziikséges magatartasi szabalyokat. A tanulok ismerjék meg az anyagok
technologiai jellemz6it, megmunkalasi lehetdségeit. Tevékenységiik soran alkalmazzanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveleteknél. A mechanikus és villamos kotések
készitésénél fejlddjon a kéziigyességiik és a miiszaki szemléletiik. A mérések keretében
ismerjék meg a mérés fogalmat, jellemzait, jelentdségét. Lassak a tevékenységhez kapcsolodd
munkafolyamatokat. Tudjdk a rdjuk bizott szerszamokat rendeltetésszerlien hasznalni,
vigyazzanak azok éllapotara. Legyenek képesek az anyagokkal takarékosan banni. Véljon
sziikségletiikké a munkakornyezetiik rendjének fenntartasa.

3412 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak matematika,
fizika

3.4.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-t gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.
kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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. o, Elvart . R
Készségek, Onallosag és . ., szakmahoz kotodo
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képességek felelosség mértéke o 1 digitalis
attitidok . s
kompetenciak
Dokumentacid Irodai szoftverek
alapjan méri és alkalmazasaval
kiszamitja az Egyenaramu képes az altala
egyszerl és Osszetett | aramkorok Teljesen onalldan végzett mérési,
aramkorok alaptorvényei szamitasi
jellemzéit. feladatokat
dokumentalni.
Az Osszetett
Osszetett haldézatok
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aloza 9}(2}t gy Zeru o Aramkor-
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egyszerlisitési és kondenzétor cyesen onatioa Torekszik az SZHEU ailﬁs J
szabalyokat halozatokra igényes és pontos szoftvert hasznal.
alkalmazva. Thevenin- és Norton- munkavégzésre.

tétel

Felismeri, megne-
vezi és leirja a
villamos és
magneses tér
hatasait az
elektrotechnikai

A villamos tér és
hatasai

A magneses tér €s
hatasai

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldéan

berendezések
miikodésével
kapcsolatban.
Villamos aramkori | Villamos rajzjelek A
dokumentaciot villamos . .,
, « 21+ .. | Instrukcid alapjan
értelmez, dokumentacidkészités | , o
e i . részben 6nalloan
muikodésvizsgalatot | szabalyai
végez.
Meéréseket végez | Mérémiszerek . .,
I . N Instrukcié  alapjan
elektrotechnikai jellemz6i Mérési , v 112
, e o részben onalléan
aramkorokben. eljarasok
. , Villamos kotések
Villamos és g ., .,
. technologiai Instrukcié  alapjan
mechanikus NS . 11
v, ., Gépészeti kotések részben Onalloan
kotéseket készit. g
technologiai

Tevékenysége soran
fontosnak tartja a
villamos
biztonsagtechnikai
el6irasok betartasat
¢és betartatasat.

Munkajat igyekszik
jol attekinthetéen
dokumentalni.

Irodai szoftvereket
hasznal.

3.4.1.6

34.16.1

A tantargy témakorei

Aktiv és passziv halozatok

Passziv halozatok jellemzése, helyettesitése Generatorok
helyettesitoképei
Thevenin-helyettesitokép és Thevenin tétele
Norton-helyettesitokép és Norton tétele

Thevenin- és Norton-helyettesitoképek kolcsonos atalakitasa
Generatorok teljesitménye

Veszteségi teljesitmény
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A fogyasztora jutd teljesitmény
A generatorok hatasfoka
A szuperpozicio tétele

3.4.1.6.2 Villamos erotér, kondenzator
A villamos tér jelenségeinek, jellemzdinek ismerete, sszefliggések alkalmazasa
Toltések kozott hato erdk, villamos erdtér, a térerésség fogalma
A potencidl, a fesziiltség fogalma
Anyagok viselkedése a villamos térben, szigetel$ anyagok tulajdonsagai Atiitési
szilardsag, csticshatés
A kondenzator, a kapacitéds fogalma, jel6lése, aramkori jele
Sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasa és mérése
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak jellemzoi
Kapacitiv fesziiltségoszto
Kondenzatorhalozatok ered6 kapacitasa
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése
Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kisiitésének mérése
Kondenzatorok toltésének, kisiitésének jellemzdi, az idéallandéd fogalma
A kondenzatorban tarolt energia

3.4.1.6.3 Magneses erotér
A magneses tér fogalma, kialakulasanak és jellemzdinek ismerete
Rudmagnes magneses tere, dramjarta vezetd magneses tere, hengeres és toroid tekercs
magneses tere
Magneses alapmennyiségek: indukcid, gerjesztés, magneses térerdsség, fluxus
Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, magnesezési gorbe ismerete ¢és
alkalmazasa
Egyszeri magneses korok szamitésa
Az indukci0s torvény ¢€s a Lenz-torvény ismerete €s gyakorlati alkalmazéasuk
Az indukci6 fajtainak (mozgéasi, nyugalmi, 6n- €és kolcsonds) ismerete és gyakorlati
jelentdségiik
Eréhatasok magneses térben, parhuzamos vezetok kozott fellépd erdhatas
Tekercsek eredd induktivitdsanak szdmitdsa és mérése soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolas esetén
Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete
Iddallando
Magneses mezdben tarolt energia
A transzformator fogalmanak, felépitésének ¢és milkddésének ismerete €s gyakorlati
alkalmazasa, fesziiltség- és dramattétel

34.164 Viltakoz6 aramu haldzatok
A szinuszosan valtakozo fesziiltség €s aram fogalmanak ismerete
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Szinuszosan valtakoz6 mennyiségek jellemzdi: periodusidd, frekvencia, csucs- €s effektiv

érték

Szinuszosan valtakoz6 fesziiltség eldallitasa

Vialtakoz6 mennyiségek abrazolasa, jellemzdinek ismerete €s alkalmazasa
Ellenallas, kondenzator és a tekercs viselkedése valtakozd aramu aramkorben
A reaktancia és az impedancia fogalmanak ismerete, szamitasa

Induktivitas €s kapacitas reaktancidjanak frekvenciafiiggése

A veszteséges tekercs és kondenzator jellemzdi és a helyettesitd kapcsoldsok vazlatai

A veszteséges tekercs €s kondenzator jellemzdinek szamitasa és mérése

Viltakoz6 édramu  teljesitmények: hatidsos, latszolagos, meddd teljesitmény,

teljesitménytényezo

Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-4aramkordk fesziiltségeinek, &ramainak, ellendlldsainak

¢s teljesitményeinek szamitasa

Osszetett véltakozé aramu korok ismerete, mérési kapcsolasok dsszeallitasa, alapfogalmak

igazolasa

Valtakozo6 aramu soros és parhuzamos RLC-aramkorok fesziiltségeinek és aramainak mérése

Viltakozo6 dramu teljesitmények mérése

A hatérfrekvencia, a rezonanciafrekvencia fogalma

LC-kor szabad rezgései

Rezgokorok: RLC-kapcesolasok alkalmazasa rezonanciafrekvencian

Soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma

Parhuzamos rezgékor és az aramrezonancia fogalma

Rezgokorok  jellemzOinek  szdmitdsa:  rezonanciafrekvencia,  josagi
rezonanciaellenallas, savszélesség

Sziirok: alul atereszto szird, feliil atereszto sziird, savszird

Szilir6k jellemzdinek mérése

34.165 Tobbfazisu haldzatok
Generator haromszogkapcsolasa és csillagkapcsolasa
Fogyaszt6 haromszogkapcsolasa €s csillagkapcsolasa
Fazisfesziiltség és dram, vonali fesziiltség és aram fogalma és szamitasa
Harom- és négyvezetékes rendszerek
A haromfazisu rendszer teljesitménye
Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés
A villamos energia szallitasa és elosztasa
Forgd magneses tér
A villamos gépek elméletének alapjai
Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek
Motor- és generatoriizem kozti kiilonbség

3.4.1.6.6 Villamos aramkori dokumentacio
Rajzjelek:
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— Villamos rajzjelek: vezetékek, aramforrasok, fesziiltség- és aramrendszerek, villamos
késziilékek kapocsjeldlése, kondenzatorok, allando €s valtozo értéki ellenallasok,
potenciométerek, tekercsek, transzformatorok, fényforrasok, kapcsolok, érintkezdk,
jelfogdk, csatlakozasok, olvadobiztositok, fesziiltséglevezeték, antennak,
elektroakusztikai atalakitok, generatorok, atalakitok, erdsitok, sziirk, félvezetd
eszk6zok, villamos mérdmiuszerek, logikai elemek, villamos forgogépek

— A vilagitastechnika és az épliletvillamossag rajzjelei

— Az erésaramu technika rajzjelei

— Az automatika rajzjelei Villamos

rajzcsoportok és -tipusok:

— Elvi 0sszefliggési és miikodési vazlatok: tombvazlat, blokkvazlat, miikkddési vazlat

— Elvi kapcsolési rajzok: méretezési részletrajz, elvi kabelezési rajz

— Villamos csatlakozasi rajzok: nyomvonal jellegli tervek rajzai, elrendezési
(elhelyezési) rajz, szerelési rajz, kiilsé kdbelezési rajz

Nyomtatott aramkorok rajza: készités, vezetd mintazatok kialakitasa, szigetelok6zok,
klisérajz, megmunkalasi rajz, felirati rajz, szerelési rajz

3.4.1.6.7 Meéréstechnika
Elektromechanikus mérdmiiszerek jellemzdinek mérése:
— Fesziiltségmérod belso ellendllasanak meghatirozasa és méréshataranak kiterjesztése —
Fesziiltségmérd hitelesitése
— Arammér6 belsé ellenallasanak meghatarozasa és méréshataranak kiterjesztése —
Arammérd hitelesitése
— Teljesitménymérd hitelesitése

3.4.1.6.8 Aramkorépités
Mechanikai kotések készitése kiilonféle alkatrészek kozott Szegecselés:
— A szegecs alakja, méretei €s anyaga
— A szegecselés muvelete, szerszamai
— Lemezalkatrészek elokészitése és 0sszekapcesoldsa huizdszegeccsel (popszegeccsel)
— A szegecs méretének helyes megvalasztasa Csavaros
kotések:
— Menetes alkatrészek abrazolasa
— Csavarok fajtai, adatai
— Csavarkotések fajtai, a csavarkotés létesitéséhez sziikséges szerszamok
— Menetkészités eszkozei és szerszamai
— Menetflras és menetmetszés
— Lemezalkatrészek elokészitése és dsszekapcesolasa onmetszd csavarokkal
— Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kotésének kialakitasa
— Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és atmend menetes furattal
— Csavarkotés 1étesitése csavaranyaval
— Csavarbiztositasi lehetdségek alkalmazasa: rugos alatét, ellenanya, koronds anya
Ragasztott kotések:
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— Ragasztott kotések jellemzoi

— Ragasztéanyagok fajtai

— Ragasztasi eljarasok

— Ragasztasi eljarasok gyakorlasa
A forrasztas mint elektromos és mechanikai kotés:

— A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei

— Forrasztott kotés tipusai: keményforrasztas, lagyforrasztas

— A forrasztas miivelete

— Lagyforrasztas kivitelezése
Villamos vezetékek, vezetékanyagok és jellemzdik:

— Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa

— A huzalozés szerszamai: a vagas, a csupaszitas €s a préselés szerszamai

—  Huzalozas  kabelformakkal, kabeltorzskészités, kabelformak  rogzitése
Elektromechanikus csatlakozok:

— Csatlakozok csoportositasa €s kivalasztasuk szempontjai

— Csatlakozok kialakitasa

— Csatlakozokabelek készitése €s ellendrzésiik

— Villamos kotések osztalyozasa: oldhatd kotések, nem oldhatod kotések Nyomtatott
aramkorok gyartasa, elokészitése:

— Folirozott lemezek jellemzdi, el6készitésiik

— A foliamintazat kialakitasa

— A szitanyomas technologiaja

— Eszk6z0ok, segédanyagok

— Nyomtatott &ramkdrok maratasa

— Forrasztando feliiletek elokészitése

— Tisztitas, folyasztoszer, véddbevonat

— Nyomtatott &ramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése

— Kivezetések elokészitése, szerelési magassdg, olvashatosdg, szerelési sorrend,
polaritas, alkatrészbeiiltetés, alkatrészlabak lecsipése Kezeldszervek, csatlakozok, kijelzok,
kéabelezések:

— Az alkatrészvalasztas szempontjai

— Névleges érték, tlirés, terhelhetdség

— Alkatrészek jelolése

3.4.2 Analog elektronika tantargy 417/417 ora

3.4.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Az analog elektronika tantargy tanitasanak célja, hogy segitse a tanulok dramkori szemléletének
kialakulasat és fejlesztését.
Tegye képessé a tanuldkat az elektronikai aramkorok jellemzdinek ¢és miikodésének
vizsgalatara. Tudjak alkalmazni az elektronika szabvanyos jelolésrendszerét. A tanuldk a
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gyakorlati munkajuk soran ismerjék meg az elektronikai aramkorok létrehozasa és vizsgalata
soran hasznalt eszkozoket.

3422 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkozé specidlis elvarasok

3423
fizika

szakképesitésére,

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak matematika,

munkatapasztalatara

3.4.2.4 A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . Ak szakmahoz kot6do
, : Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, Y etine
képességek felel6sség mértéke o aas digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Meghatarozza az Torekszik a korszert
elektronika diszkrét | Félvezetd eszkozok és Online
glkatrész;inek alkatr’eszek . Teljesen 6nalldan eljarasok katalogusokat
jellemzdit katalogus | katalogusadatai és alkalmazasara. hasznal.
alapjan. felhasznalasuk Fontos szamara a
legegyszeriibb
Meghatérozza az megoldas
inte gre’ilt elektronikai | Analég integralt megtalalasa. Online
alkatrészek aramkorok jellemzdi | Instrukcié  alapjan| Elkotelezett az .
: , , o . . 112 . katalogusokat
jellemzéit katalogus | és felhasznalasi részben 6nalldan igényes hasznal
alapjan. moédjai dokumentacio )
elkészitése mellett.
Megvalositasi tervet | Aramkorok
készit blokkvazlat gyakorlatban ., .,
. . , .. Instrukci6  alapjan
szinten egyszerti hasznalt modelljei, X . 112
> i részben Onalldan
gyakorlati feladatok | egységek
megoldasara. Osszekapcsolasa
.a ort L Alkatrészek jelolési
rajzokat készit g . . . S
B modjai a magyar és | Instrukcié  alapjan Szimulacios
egyszeru a nemzetkozi részben Onalloan programot hasznal.
feladatok . .
L szabvanyok szerint

elvégzésére.

Szamitassal és
méréssel
ellendrzi az adott
egyszerl feladat
megvalositasara
szolgald
aramkorok helyes
mikodését.

Alapvet6 szamitasi,
mérési és
hibakeresési
modszerek

Instrukci6  alapjan
részben 6nalléan
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Aramkort épit

L, Korszerti villamos Instrukcié  alapjan
dokumentacio g s s . . 112
., kotési technologidk | részben 6nalloan
alapjan.
I'-hbakfer'e.sest v.eg’ez Hibakeresési Instrukcié  alapjan
és elharitja a hibat. s . . 11s
eljarasok részben o6nalléan
Villamos iizemi | Csatlakoztatasi
eszkozoket modok, Instrukeié  alapjan
felszerel, bekot. vezetékezés | részben 6nalldan
Villamos funkciokat
¢és rendszereket mér, | Méréstechnika,

az eredményt elem-

varhat6 eredmények

Onalldan

Zi

3.4.2.6 A tantargy témakorei
34.26.1 Analdg aramkori rendszerek és jelek
Tetsz6legesen bonyolult aramkdr leirasa négypodlusok és kétpolusok segitségével
A kétpolusok (liresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas) és négypolusok
(bementi, kimeneti ellenéllas, atvitelek) jellemzése Egymas
utan kapcsolt négypolusok eredo jellemzdje
Az analog jel fogalma
A kiilonbo6z6 frekvencidju szinuszos jelek szerepe, mint az analdg jel dsszetevoi
Az analog jelek feldolgozasa: frekvenciasziirés, erdsités kiilonbozd elvardsok szerint,
egyeniranyitas, stabilizalas
Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezése
A feladatok megvalositasara szolgalo alkatrészek (R, C, L és félvezetd eszkdzok)

3.426.2
A tantargy tanitdsa soran hasznalt 4j miiszerek, az oszcilloszkop és a tarolos oszcilloszkop
alkalmazasanak lehetdségei €s altalanos jellemzoi

Mérédmiiszerek és alapmérések, szoftverismeret

A tanmithelyben (vagy a képzd helyen) hasznalt eszk6zok adatai

Frekvenciamérési mddszerek, fazisszogmérési modszerek

Viltakoz6 aramu halozatok ismétld mérései, 1) eszk6zok €s modszerek hasznalatdnak
gyakorlasa

funkcioi,

Az alkalmazott aramkori szimulaciora

alkatrészkészlet, mérdelemek

szolgald szoftver megismerése:
AC-AC mérési eszkdzok, kornyezeti paraméterek beallitasai

Valosagosagosan €s/vagy szimulacidval megépitett aramkor méréseinek elvégzése mérési
utasitas alapjan

Meérési jegyzokonyv készitése elektronikus forméban (Word és Excel)

Meérési utasitas készitése

3.4.2.6.3
Félvezet6 anyagok, adalékolas, PN-atmenet

Félvezeto alkatrészek
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Egyeniranyité dioda és jellemzdi: nyitd irdnyu €s zard iranyu eldfeszités, karakterisztika,
nyitéfesziiltség, nyitd iranya aram, letorési fesziiltség, letdrési aram, potencidlgat,
munkapont, munkaponti dram és fesziiltség, dinamikus ellenallas
Specialis diodak tipusai: Zener-, alagtt-, Schottky-, LED- és kapacitasdiodak, miikodésiik
jellemzése karakterisztikaikkal, katalogusadataik és alkalmazasi teriileteik
Bipoléris tranzisztorok felépitése, miikodése, karakterisztikdi, munkapont, statikus és
dinamikus miikodése, kataldogusjellemzoik, alkalmazasi teriileteik
FET-ek (JFET, MOS-FET-¢ek) felépitése, miikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus
¢s dinamikus mukodése, kataldgusadataik, alkalmazasi teriileteik
Er6saramu félvezetd eszkozok: a négyrétegli didda, a tirisztor, a diac és a triac, UJT
felépitése, miikodése, karakterisztikai, katalogusadatai
Karakterisztikak felvétele valosagos és/vagy szimuldcios méréssel
Dokumentalas
Mérés ¢€s hibakeresés:

— Rétegdioda karakterisztikajanak mérése

— Nyit6 €s zar6 iranyu karakterisztika felvétele

— Didda ellendrzése multiméterrel
Egyeniranyité kapcsoldsok épitése: egyutas, kétutas, hidkapcsolasii egyeniranyito
kapcsolasok, jelalak mérése oszcilloszkoppal
Szlir6kondenzatorok hatdsanak mérése, bugodfesziiltség meghatarozasa oszcilloszkoppal
Diodas kettdsvagd aramkor vizsgalata: fazis- és amplitidohelyes jelalakok felvétele
méreéssel
Hibakeresés

34.26.4 Alapfeladatok megvaldsitasa
Egyeniranyité aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodeésiik (egyutas, kétutas)
Sziir6aramkorok felépitése €s miikddése
Alul-, feliil-atereszt6 és savszlrok kialakitasa, atviteliik, alkalmazasuk korlatai, gyakorlati
jelentdsegiik
A rezgdkor mint frekvenciakiemel6 elem és gyakorlati alkalmazasai
Stabilizatorok, a soros és a parhuzamos stabilizalas elve
Az elemi stabilizator és az atereszt0 tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvaldsitasa €s
jellemz6i
Kapcsol6 lizemii stabilizatorok mitkodésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikodése €s jellemzoi
Kész dramkorok jellemzoinek mérése adott mérési utasitas alapjan valds €s/vagy szimulalt
kdrnyezetben
Meérési jegyzokonyv készitése elektronikus formaban (Word, Excel)
Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazo
csillapitotagok esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellendllas, fesziiltség-, aram- és
teljesitményatvitel
Fizikai négypolus-paraméterek meghatdrozasa méréssel, valtakozo dramu csillapitétagok
esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallés, fesziiltség-, &ram- €s teljesitményatvitel,
atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében
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Hibas aramkorok hibainak megkeresése méréssel, hibajavitas és dokumentalas
Kisprojektek: kész aramkorok adott jellemzdinek méréséhez mérési utasitds készitése, a
sziikséges mérdeszkozok kivalasztasa, a mérés elvégzése ¢s dokumentalasa

3.4.2.6.5 Erositétechnika Az
erdsitok alkalmazasanak célja
Erdsitok jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenallas atvitele
Az erésitokkel szemben tdmasztott gyakorlati kvetelmények
A sziikséges tulajdonsagu erdsitd kialakitasa tobbfokozath erdsitdvel (négypolusmodell)
Az elber6sito, a foerdsitd és a végerdsitd tulajdonsagai
A kisjell és nagyjeli er6sité fogalma
Problémak az erdsitdk miikodésében: a zajok és torzitdsok fogalma, okai, fajtai és jellemzoi
Zajok és torzitasok mértékének jellemzése: torzitasi és zajtényezd
Zajok és torzitasok csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban
A negativ visszacsatolas elve
Kisjelti er6sitok diszkrét erdsitdelemekkel:

— Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok miikodésének vizsgélata

— Munkaponti adatok értelmezése

— Egyendramu munkapont-beallitasi feladatok elvégzése

— Valtakoz6 aramu jellemzOk meghatarozasa kataldgusadatok alapjan

— A kapcsolasban szereplé egyenjel-levalaszto €s hidegitd kondezatorok, valamint az
erdsitdelem szort kapacitdsainak hatasa a kis- €s a nagyfrekvencias tartomanyban

— Atviteli karakterisztika, fazishelyzet a teljes frekvenciatartomanyban

— A savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil)

— A szélessavu er0sités fogalma, a frekvenciakompenzalds megvaldsitasai Nagyjeli

erdsitk diszkrét erdsitdelemekkel:

— A, B, AB osztalya erdsitok, komplementer erdsitok, jelentdségiik

— A kivezérelhetdség, a hatasfok és a nagyjelii erdsités fogalma Integralt

miuveleti erdsitd felépitése és alkalmazasa:

— Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma, jellemz0 paraméterei: nyilt hurka erdsités,
bemeneti munkaponti dram, bemeneti ofszetiram, bemeneti ofszetfesziiltség,
bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, CMMR, Auk, savszélesség

— Az idedlis miiveleti erdsitd jellemzdi Alapkapcsolasok

miiveleti erdsitdvel:

— Nem invertaldé alapkapcsolas erdsitdjellemz06i: visszacsatolt erdsités, bemeneti
ellenallas, kimeneti ellenallas

— Invertalo alapkapcsolés erdsitdjellemzoi: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenéllas,
kimeneti ellenallés

Muveleti erositok alkalmazasai, elvi mikodésiik: —

Kiilonbségképzd dramkor

— Elgjelfordito fesziiltségosszegzd aramkor

— Viltakozo6 fesziiltségii erdsitok

— Aktiv sziir6kapcsolasok
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— Miveleti er6sitok alkalmazasa a méréstechnikaban
— Komparatorok, A/D- és D/A-atalakitok felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalmazasa

3.4.2.6.6 Er6sitok épitése és mérése
ErdsitOkapcsolasok épitése és mérése valos €s/vagy szimulacio segitségével Dokumentalas
Ko6z06s emitteres és kozos source-u alapkapcsolas épitése
Munkapont beéllitdsanak ellenérzése méréssel
Kivezérelhetdség, fesziiltségerdsités, alsd €s felsd hatarfrekvencia meghatarozésa méréssel
Hibakeresés

3.4.2.6.7 Projektfeladat
Tanul6i 6nallod feladat megoldasa valdsagos és szimulacids formdban. Kapcsolasi vazlat,
nyomtatott aramkor tervezése és megvaldsitasa, kapcsolds kivitelezése. A kész aramkor
jellemzdinek méréséhez mérési utasitas készitése, a sziikséges mérdeszkdzok kivalasztasa, a
mérés elvégzése és dokumentalasa.
Miszaki rajzok és kapcsoldsi dokumentéaciok kiértékelése, haszndlata és eldallitasa.
Vezetékek kivalasztasa ¢és felszerelése, valamint részegységek ¢és késziilékek
Osszekapcsolasa. Villamos berendezések 1étesitése, késziilékek tlizembe helyezése.
Részegységek paramétereinek és funkcidinak ellenérzése, vezérloaramkorok elemzése, jelek
kovetése és csatlakozasi helyeken vald ellenérzése. -szisztematikus hibakeresés
végrehajtasa.
Technikai kapcsolodasi pontok tisztdzasa, alkatrészek eldirasok szerinti kivalasztasa. A
munkak kivitelezéséhez a miiszaki tervek elkészitése.

3.4.3 Digitalis technika tantargy 242/217 ora
3.4.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A Digitalis technika tantargy célja, hogy a tanulok ismerjék a digitalis &ramkorok mitkodésének
elveit. Legyenek képesek logikdk és digitalis vezérlok milkddésvizsgalatira, tesztelésére,
hibakeresési eljarasok alkalmazésara.
3.43.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.4.3.4 A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
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Altaldnos és

P w Elvart . PP
Készségek, Onallésag és . L, szakmahoz kotodo
A : Ismeretek Y, o viselkedésmédok, e re
képességek felel6sség mértéke o aas digitalis
attitudok iy
kompetenciak
Meghatarozza  az C -
. , . ... | Digitalis aramkorok
integralt  digitalis | . e . ,
, v jellemzo6i, . . 112 Online kataldgust
aramkorok . Teljesen 6nalldan ,
. e , felhasznalasi hasznal.
jellemzdit katalogus -
. szempontjaik
alapjan.
Loglkatﬂkeszu Alkatreszerk jelolése Torckszik a o
egyszeri a magyar ¢és a Korszerli eszkézok Szimulacios
vezérlési nemzetkozi Teljesen onalldan , o programokat
, . és eljarasok i
feladatok szabvanyok szerint , hasznal.
s s alkalmazasara.
megvalositasara.
Elemzi a sorrendi .
\ in w1 1. 2. | Sorrendi halozatok Ama Szimulacios
vezérlok mikodeését | , -, , . . e Fontos szamara a
L., épitéelemei és Teljesen onalldéan legegyszeriibb programokat
dokumentacio 1 e qx e ; ,
., miikddésiik megoldas hasznal.
alapjan. .
- - megtalalasa.
Megméri a digitalis
aramkorok A digitalis technika | Instrukcié  alapjan .
miikodési mérési modszerei részben 6nalldan El!mtelezett az
jellemzéit. lgenyes
dokumentaciod

Feltarja az osszetett
feladatok elemi

Rendszertechnikai

Instrukcié  alapjan

elkészitése mellett.

\ . szemlélet részben o6nalléan
részfeladatait.
Szisztematikus A digitalis
hibakeresést végez | aramkorok Instrukcié  alapjan
digitalis hibakeresési részben 6nalléan
aramkorokben. modszerei
3.4.3.6 A tantargy témakorei
34.36.1 A digitalis technika alapfogalmai, vizsgéalati mdodszerei

Analog ¢és digitalis jelek jellemzdinek definidlasa, jelek két lehetséges értékének
modellezése: 70, ,,1”

A mikodésleirast és kommunikéciot tamogatod szamrendszerek

A tizes (ember), kettes (digitalis aramkorok) és tizenhatos (kommunikécid) szamrendszer
alkalmazasanak okai

A szamrendszerek jellemzdi, atszdmitasok legalabb 8 bites szamtartomanyban
A decimalis és a bindris abrazolast athidal6o-BCD kodok
A kod és a kddolas fogalma
BCD-, Johnson- és Gray-kodok, kettes komplemens jellemz6i, gyakorlati alkalmazasanak

bemutatasa

A hibafelismerés €s hibajavitas sziikségessége a digitalis jelatvitelek esetén
A Hamming-tavolsag fogalma, a hibafelismerés és -javitas feltételei

Hamming-kod

Biteken végezhetd logikai muveletek, logikai fliggvények definicidja igazsagtablazattal

Egy biten végezhetd miiveletek: biztos ’0”, biztos ,,17”, ismétlés, negacio
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Két biten végezhetd miiveletek: AND, OR, NAND, NOR, XOR

A modell kiterjesztése tobbvaltozds feladatokra: a Boole-algebra definicidja, szerepe a
digitalis technikdban

A Boole-algebra alaptorvényei és azonossagai

A Boole-algebra alkalmazasa

Tobbvaltozos fliggvények algebrai egyszeriisitése

Az egyszerisitett fliggvények megvalodsitasa kapuaramkori szimbolumokkal

Logikai kapuk: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, valamint az eurdpai és amerikai
rajzjeleik

Grafikus fliggvényabrazoléds, minimalizalasi megoldasok

Négyvaltozos fliggvények egyszerisitése adott feladat megoldasara és felrajzolasuk
kapuaramkori szimbolumokkal

A hazardok fogalma, tipusai, kikiiszobolésiik modja

3.4.3.6.2 Kombinacids haldzatok vizsgalata
Kapudramkorok megvalositdsa kapcsold tranzisztorokkal: bipolaris és MOS-FET-es
megoldasok
Kimeneti megoldasok: open kollektoros, totem-pole, three-state
Digitalis IC-k katalogusjellemz6i: be- és kimeneti fesziiltségtartomany, be- és kimeneti
aram, zajtartalék, fan-out, késleltetési 1dd, diszcipacids teljesitmény, maximalis frekvencia
Kombinacids halozatok tervezése adott feladatra, mikodésiik ellenorzése
Megvalositas valds és/vagy szimulalt kdrnyezetben
Dokumentaci6 elektronikusan (Word, Excel)
A hazardok fogalma, keletkezésiik okai
Hazardok mérése valos és/vagy szimulalt kornyezetben
Funkcionalis kombinacios halozat IC-k: multiplexerek, demultiplexer/dekoderek
katalogusadatai
Bitszambdvités megvalositasa
Dokumentaci6 elektronikusan

3.4.3.6.3 Id6fiiggd miikodésti haldzatok
Taroloaramkorok — flip-flopok — tipusai a logikai és az idébeli vezérlés szerint
Térolokat tartalmazo IC-k katalogusadatai
A szinkron és aszinkron héalozatok fogalma
Szinkron ¢és aszinkron szamlalo kialakitasa valds és/vagy szimulacios formaban
Miikodésvizsgalat
Dokumentaci6 elektronikusan
Az alkalmazas lehetdségei: idOmérés, frekvenciaosztas

3.4.36.4 Projektfeladat
Tanulo6i 6nallo feladat megoldasa valdsagos és szimulacids forméban
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Kapcsolasi vazlat, nyomtatott aramkor tervezése és megvalositasa, kapcsolas kivitelezése A
kész aramkor jellemzdinek méréséhez mérési utasitas készitése, a szlikséges mérdeszk6zok
kivélasztasa, a mérés elvégzése és dokumentalasa

3.5 Ipari alkalmazastechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak sszoraszama: 431/403 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A tanulési teriilet tanitdsanak célja, hogy segitse a tanulok dramkdri szemléletének kialakulasat
¢s fejlesztését, képessé¢ tegye a tanuldkat az elektronikai aramkordk jellemzdinek és
miikodésének megértésére, az aramkorok hibainak megkeresésére €s javitasara.

3.5.1 Szereléstechnologia tantargy 183/155 ora
3.5.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy segitse a tanulok dramkori szemléletének kialakulésat és

fejlesztését, valamint megismertesse a tanulokkal az iparban hasznalt aramkorszerelési
technologiakat.

35.1.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak kémia,
fizika

3.5.1.1 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.2 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvirt Altalinos és
Készségek, Onillésag és . L szakmahoz kotédo
, ; Ismeretek v, >, viselkedésmodok, et
képességek felelosség mértéke - digitalis
attititldok .
kompetenciak
Kivalasztja a A tanar
szerelési Elektronikai ., ., | utasitasainak . ,
ey L. Instrukcié  alapjan | ... Online katalogust
technologianak szerelési \ . 112 kovetése .
- Y részben onalléan , . hasznal.
megfeleld technologiak Balesetvédelmi
alkatrészt. szabalyok betartasa

35/46. oldal




Elektronikai
L. alkatrészeket
A szerelési , ..
. tipusai, jellemz6i
technologianak oo
- ... .. | Elektronikai . . 11
megfelelden beiilteti , Teljesen 6nalloan
L. alkatrészek
az elektronikai s
, betiltetési
alkatrészeket. .
eljarasainak
szabalyai
Nyomtatott
Nyomtatott huzalozast lemezek ., .,
(L et h A Instrukcié  alapjan
huzalozast lemezt készitésének , v 1rs
. . Y ey részben Onalléan
készit. technologidja,
1épései

Online kataldgust
hasznal.

3.5.1.3 A tantargy témakorei

35131 Elektronikai technologidban alkalmazott alkatrészek

Furatszerelt alkatrészek és feliiletszerelt alkatrészek
Diszkrét alkatrészek
— Passziv alkatrészek
— Aktiv alkatrészek
Tokozott integralt alkatrészek
A nyomtatott huzalozast hordozdk tipusai, azok tulajdonséagai
Mechanikus alkatrészek

3.5.1.3.2 Kézi forrasztas
A kézi forrasztas eszkozei
— Forrasztoallomés-tipusok
— Pékacsucsok
— Holégfavo berendezés —
Forraszanyag
— Folyasztészer
A kézi forrasztas folyamata
— Kiforrasztasi eljarasok
— Kiforrasztashoz sziikséges eszkzok
— Olommentes kézi forrasztas gyakorlasa BGA-tokok
forrasztott kotéseinek javitasa

3.5.1.3.3 Furatszerelt alkatrészek szereléstechnologiaja
Axialis és radialis huzalkivezetésii alkatrészek betiltetése
DIP-tokozasu alkatrészek betiltetése
Hullamforrasztas
Szelektiv forrasztas
— Pontszert szelektiv forrasztas
— Multiwave szelektiv forrasztas

36/46. oldal




— Merité (bélyeg) szelektiv forrasztas A
szelektiv forrasztas hibajelenségei

3.5.134

Forraszpaszta-felviteli technikak
Alkatrész-beliltetés
Ujradémlesztéses forrasztas
Feliiletszerelt alkatrészek hullamforrasztasa Pin-in-paste

technologia

Feliileti szereléstechnologia

Chip-on-board technoldgia, huzalk6tések

BGA-alatoltés

3.5.2 Aramkérok épitése és iizemeltetése tantirgy

3.5.2.1

A tantargy tanitasanak {6 célja

248/248 ora

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének kialakuldsat és
fejlesztését, képessé tegye a tanulokat az elektronikai aramkordk jellemzdinek €s mitkodésének
megértésére, az aramkorok hibainak megkeresésére €s javitasara.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére,
vonatkoz6 specialis elvarasok

3.5.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

szakképesitésére,

munkatapasztalatara

3.5.2.4 A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvirt Altalanos és
Készségek, Onallosag és . . szakmahoz kot6do
, h Ismeretek Y, > viselkedésmodok, Y et
képességek felelosség mértéke I digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Meghatarozza a| Tobbfokozata erdsitok
tobbfokozati  erdsitd | tipusai, felépitése Térekszik
munkapont- Tobbfokozath erdsiték ., . ore SZI L a . .
beallits clemeinek | alkatrészeinek szerepe Instrukcié  alapjan| korszerii es.zkozok Online katalogust
‘i1 s ] részben onalldan és eljarasok | hasznal.
értékét és (o
i alkalmazasara.
meghatarozza az
erdsitését.
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Aramkort épit]
dokumentaci6 alapjan.

Aramkorok
gyakorlatban hasznalt
modelljei és
Osszekapcsolasuk
lehet6ségei

Instrukcié alapjan|
részben Onalldan

Meéréssel meghatarozza
az erdsito atviteli

Frekvenciavaltozasok
hatasa az er6sito
jellemzdire A

Szimulacios
programot hasznal.

Online katalogust

gorbéjét. Kiméri a frekvenciavaltozasok | Iranyitassal hasznal
hibas alkatrészeket és | hatasanak :
cseréli azokat. kompenzalasi mod-
jai
Teljesitményerdsitok
‘. . munkapontbeallitasi
M¢éréssel ellendrzi a mo d'aip
nagyjelli erdsitok 5 . i Iranyitassal
ety o Teljesitményerdsitd
erositeset, torzitasat. ,
kapcsoléasok
mikodése, hatasfoka
Az oszcillatorok A gyakran hasznalt
kimeneti jelének o A
o . 3 .., | oszcillatorok Iranyitassal
fizikai jellemzdit mitkédési elve
méréssel ellendrzi.
A tapegységek , ,
elalakiat. fesziiltsé A tapegységek
Jelalakjat, TeszUlSCg™, | yialakitasanak elvei A 5 g
aram-, , , Instrukcié alapjan|
o .. | tapegységek ) N
teljesitményviszonyait megvalositasanak részben 6nalléan

és hatasfokat méréssel
ellen6rzi.

fizikai paraméterei

Onallo projektet
készit és dokumental.

A
projektdokumentacio
készitésének
modszertana

Iranyitassal

Szisztematikus
hibakeresést  végez

Digitalis aramkdorok

Instrukcié alapjan|

N hibakeresési i N
digitalis modszerei részben onalldan
aramkorokben.

Eszleli a munkahelyi
biztonsagot Ismeri a  szakmai
veszélyeztetd munkavédelmi és

koriilményt és az
elharitasrol intézkedik

baleset-megel6zési
eloirasokat

Teljesen 6nalléan

3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.26.1

Er6sitok épitése és mérése

Galvanikus, RC- és transzformatoros csatolasu tobbfokozatu erdsiték épitése és mérése,
egyenaramu ¢és valtakozo aramu jellemzdinek meghatarozasa és kiértékelése
Nagyjelii fesziiltség- ¢€s teljesitményerdsitok épitése, jellemzdéinek mérése €és a mérés

kiértékelése
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Invertaldé és nem invertald DC- és AC-alapkapcsoldsok épitése. Ofszetkompenzalas
megvalodsitasa, be- €s kimeneti aram ¢és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités meghatarozasa
méréssel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele

Miiveleti erdsitos 0sszeado €s kivond dramkor épitése. Be- €s kimeneti jelek mérése
Hiszterézis nélkiili és hiszterézises komparator. A Schmitt-trigger jellemzdinek mérése
Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolo tizemt, DC-DC)

Hibakeresés

3.5.2.6.2 Oszcillatorok
Az oszcillatorok mitkddési elve és felépitése
Visszacsatolt oszcillatorok. Visszacsatolas (hurokerdsités). Amplitadofeltétel. Fazisfeltétel
Oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, lizemi jellemzoi
LC-oszcillatorok, kvarcoszcillatorok, RC-oszcillatorok miikddési elve, tulajdonsagai
Oszcillatorok jellemzdinek mérése

3.5.2.6.3 Tapegységek
A halozati transzformatorok feladata, tizemi jellemzdi
Halozati egyeniranyitok: egyutas egyeniranyitok
Kétutas egyeniranyitok: Graetz-kapcsolas, kozépleagazasos kapcsolas
Egyeniranyitd kapcsolasok épitése, jelalak mérése oszcilloszkoppal. Szlir6kondenzatorok
hatdsanak mérése, bugofesziiltség meghatarozasa oszcilloszkoppal Fesziiltségstabilizalas:
A soros és parhuzamos stabilizalas elve
Ateresztd tranzisztoros stabilizatorkapcsolasok
Integralt fesziiltségstabilizatorok felépitése, alkalmazasa, jellemzdi, mérése
Kapcsolo lizemii tdpegységek:
Szekunder oldali kapcsololizemii tapegységek
Primer oldali kapcsoléiizemt tapegységek

35.264 EMC
Az EMC fogalma. Emisszi6 és immunités. Intersystem és intrasystem EMC
Tipikus zavarforrasok Immunitasi osztalyok Vezetékek EMC-je:
— Vezetékmodellek
— Vezetékre hat6é zavarok mas dramkorokbol
— Konduktiv, induktiv és kapacitiv csatolas
— Vezetett €és sugarzott RF-csatolas Vezetékhaldzatok

3.5.2.6.5 Digitalis rendszertechnika
Funkcionalis kombinacios halozatok blokkvézlata: multiplexer, demultiplexer/dekdder,
aritmetikai aramkorok, paritds ellendrzok/generatorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi
teriileteik
Osszetett digitalis rendszerek blokkvazlata: vezérlé egység, miiveletvégzd egység, memoria
A funkcionalis kombinacids haldzatok szerepe a miiveletvégzd egységben ¢s az adatatvitel
soran. A vezérldegységek mint idébeli vezérléssel is rendelkez6 aramkorok (blokkvazlat)
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3.6 Szamitogép alkalmazasa elektronikai miiszerészeknek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 155/155 é6ra
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Szamitogép alkalmazasa elektronikai miiszerészeknek tanulasi teriilet célja, hogy a tanulok
ismerjék a szamitogépes alkalmazasok felhasznalasi lehetdségeit az elektronikaban. Legyenek
tisztaban az d&ramkori modellezés (szimulacio) €s a virtualis mérémiiszerek alkalmazasanak
lehetdségeivel.

3.6.1 Virtualis méromiiszerek és aramkori szimulicio tantargy 93/93 6ra
3.6.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A virtudlis mérémiszerek €s dramkori szimuldcid tantdrgy célja, hogy megismertesse a

tanulokat az dramkori modellezés (szimulacid) és a virtudlis mérOmiiszerek elényeivel,
alkalmazasanak lehetdségeivel.

3.6.1.2 A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.6.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvirt Altalanos és
Készségek, Onillésag és . L szakmahoz kotédo
, h Ismeretek . > viselkedésmodok, et
képességek felel6sség mértéke - digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Villamos rajzjelek
‘ . CAD-szoftverek . .
Aramkori rajzokat felépitése Az Instrukcié  alapjan CAD-programot
készit. P . részben ondlldan Igényes munkéajanak | hasznal.
aramkortervezés . .
szempontiai tartalmi és formai
p, ] kovetelményeire.
Alkatrész- és
aramkorkonyvtarak
felhasznalasi modjai . i
Az aramkorok Torekszik a
Aramkori lizi Instrukcio  alapjan | legajabb Szimulacios
szimulaciokat futtat. ?na IZIS: .. részben Onalléan alkalmazasok szoftvert hasznal.
lizemmédjainak hasznalatara.
kivalasztasa,
hasznalata
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Egyszerli
aramkorok
szimulacidja

Virtualis
mérémiiszerek
Virtualis felépitése y . Virtualis
miiszerekkel Jelitalakitok, Ir}strukm__o , :jllapjan
méréseket végez. szen_zorok miikodési | részben 6nélldan
elvei
A szamitogépes
feliilet alapfunkcioi

méromiiszereket
hasznal.

Szimuléacios

szoftver

NYAK-tervet automatikus N Tervezdészoftvert
- , Teljesen 6nalloan .

készit. huzalozas funkcidja hasznal.

Optimalizalt

huzalozas készitése

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Virtualis méromiszerek
A virtualis mérémiiszerek felépitése:
Adatgyiijté és vezérld miiszer
Jelatalakitok, szenzorok
A PC és a virtualis szoftverfeliilet
A mérdszoftver hasznalata

Fejleszt6i kornyezet:

Input adatok bevitele Output
adatok megjelenitése
Blokkdiagram

Eszk6zok paletta

Villamos mennyiségek mérése virtudlis miiszerekkel

3.6.1.6.2 Aramkéri szimulacié
A szimulaci6 fogalma, a szimulacids szoftverek {6 jellemz6i
Az 4dramkori szimulécio alkalmazasanak eldnyei
Szimulacio elokészitése: szimulaciora alkalmas kapcsolasi rajz, alkatrészek paramétereinek
meghatarozasa
Az dramkorok analizis-iizemmodjainak kivalasztasa és hasznélata
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Egyszerli &ramkdrok szimulacioja
Az elvégzett szimulacié eredményeinek dokumentélésa, kiértékelése

3.6.1.6.3 NYAK-tervezés
Elektronikai alkatrészek rajzjelei, az alkatrészek jellemzoi
Kapcsolasi rajz készitése
Alkatrészjegyzék
Aramkortervezd CAD-tervez6rendszer felépitése
A PCB kezelése
Alkatrészek elhelyezése, tervezési szempontok
Automatikus huzalozas
Nyomtatas

3.6.2 Portfoliokészités szamitégépes tamogatassal tantargy 62/62 ora
3.6.2.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tanuldk ismerjék azoknak a szamitdégépes programoknak az alkalmazasi lehetdségeit,
amelyek segitségével el tudjak késziteni portfoliojukat.
3.6.2.2 A tantargyat oktatd6 végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.6.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.2.4 A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvirt Altalanos és
Készségek, Onallosag és . L, szakmahoz kotédo
R 5 Ismeretek Y, > viselkedésmodok, et
képességek felel6sség mértéke - digitalis
attitiidok s
kompetenciak
Adatokat, . , i v an s
File-kezelés, . e tns Halozat és hattértar
dokumentumokat . s Teljesen onalloan .
., masolas, archivalas ismeretek
gondoz, archival
Szovegszerkesztd Igényes Szovegszerkesztd
5 - programok . . 11 munkéjanak program
S t készit. L, , Tel 11 A .
zoveget keszl funkcioi, kezelése clesen onatioan tartalmi és formai felhasznaloi szinti
kovetelményeire. ismerete
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Sajat készités,
vagy internetrél
letoltott képeken
modositasokat
végez.

Képszerkesztd
program
alkalmazasi
lehetdségei,
kezelése

Teljesen onalldan

Digitalis bemutatot
készit.

A PowerPoint
funkcidi, kezelése

Teljesen 6nalloan

Torekszik a
legujabb
programok

alkalmazasara.

Képszerkeszté
program
felhasznaloi szinti
ismerete

PowerPoint
program
felhasznaloi
szintli ismerete

3.6.2.6

3.6.26.1

bevitele:

A tantargy témakorei

A dokumentumkészités alapjali
Adatok, allomanyok, dokumentumok kezelése. Adatvédelem. Dokumentumok

Karakterek, bekezdések formazasa

Képek elhelyezése a dokumentumokban

A szovegdobozok alkalmazasanak lehetdségei
WordArt stilusok hasznalata
Tablazatok készitése a Word-dokumentumokban

3.6.2.6.2

Képszerkesztés

Egy tetszdleges képszerkesztd program (pl. GIMP) hasznalata:

A program felépitése

Alkalmazasi lehetdségek

Képszerkesztés a program segitségével

3.6.2.6.3

A prezentaciokészités alapjai

A PowerPoint kezeldfeliilete és hasznalatanak alapjai:
Szovegek, szovegdobozok PowerPoint prezentacidoban torténd hasznalata
Listak készitése a prezentacioban

Képek, alakzatok, objektumok hasznalata PowerPointban

Téblazatok, diagrammok készitése a prezentacioban
Dia hétterének beéllitasa
Stilusok, 1d6zitések hasznalata

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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