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1 A SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Elektronika ¢€s elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai technikus

1.3 A szakma azonosito szama: 5 0714 04 03

1.4 A szakma szakmairadnyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo térvény végrehajtasarol szold
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra
szabadon felhasznalhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sév szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany sz4zalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmiihelyben,
termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
¢s minél magasabb ez az ardny, anndl inkabb 0sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatdsban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényt, a
témakorokre kialakitott oraszam, valamint a tantargyak és témakorok oOraszamanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.



A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az dgazati alapoktatashoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.

1/46. oldal



A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

A képzés A képzés
. Gyakorlat . .
Evfolyam % 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
0 Oraszama Oraszama
Evfolyam 6sszes draszama 252 324 504 504 744 2328 1260 1085 2345

Munkavallaléi ismeretek 0 0 18 0 0 0 18 18 0 18

Alldskeresés 5 5 5 5
Munkavallaléi ismeretek

Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5

Munkaviszony létesitése 5 5 5 5

Munkanélkiliség 3 3 3 3

Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 0 62 62 0 62 62

Az allaskeresés Iépései, allashirdetések 11 11 11 11
Munkavallaléi idegen nyelv -

Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20

,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11

Allasinterjd 20 20 20 20

Villamos alapismeretek 50 108 180 0 0 0 288 288 0 288
M(iszaki alapozas

Villamos aramkor 36 54 90 90 90

3/96. oldal



Villamos aramkor dbrazolasa 18 18 18 18
Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta-

B 108 108 108 108
lasa
Gépészeti alapismeretek 50 144 126 0 270 270 270
Munkabi . P X

"un ablzto,nsag, tlz és 18 18 18 18
kérnyezetvédelem
M(iszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi terilet 6sszéraszama 252 306 0 558 558 558
Elektrotechnika 50 0 0 108 108 108 108
Aktiv és passziv halézatok 42 42 42 42
Villamos er6tér, kondenzator 10 10 10 10
Magneses tér 14 14 14 14

Az elektronika alapjai Valtakozé aramu halézatok 30 30 30 30

Tobbfazisu halézatok 12 12 12 12
Analég aramkorok 50 0 0 180 180 216 216
Analdg aramkori rendszerek és jelek 20 20 26 26
Félvezet§ alkatrészek 20 20 26 26
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Alapfeladatok megvalésitésa 20 20 26 26
ErésitStechnika 20 20 26 26
Négyp6lusok jellemz8inek mérése 20 20 26 26
Félvezet()” d?édék m(ikodésvizsgalata és 20 20 26 26
alkalmazasai
Erésit6k épitése és mérése 60 60 60 60
Digitalis aramkérék 60 108 108 144 144
A digitdlis technika alapfogalmai, 12 12 16 16
vizsgalati mddszerei, alaparamkorei
Gyakorlati kédolasok 12 12 16 16
Logikai fliggvények és egyszerdsitésiik 4) 42 56 56
Kombinécids haldzatok vizsgalata 42 42 56 56
Tanulasi teriilet 6sszéraszama 396 396 468 468
A programozasi alapjai 100 108 108 108 108
Bevezetés a programozdsba 54 54 54 54
Programozasi nyelvek 12 12 12 12
Véltozék hasznalata 6 6 6 6
Szamitogép az elektronikdban | Adatkezelés 6 6 6 6
A programkészités lépései 6 6 6 6
Vezérlési szerkezetek haszndlata 6 6 6 6
Fajlkezelés 6 6 6 6
Fuggvények kezelése 6 6 6 6
Projektfeladat 6 6 6 6
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Szamitégépes szimulacio 80 0 108 0 108 108 0 108
Szamitogépes szimulacid 64 64 64 64
Virtudlis mérémiiszerek 44 44 44 44
Tanul3si terilet 6sszéraszama 108 108 0 216 216 0 216
Aramkorok épitése, lizemeltetése 70 0 144 310 454 0 434 434
Tobbfokozaty Gsit6k ti
.O okoza ,u ergsiték, negativ 50 50 50 50

visszacsatoldsok

Aramkérek épitése, Szélessavu és hangolt erdsit6k 44 44 36 36

U Itetése Elek ikai

uzemeltetese Elektronikal Nagyjeldi erésitok 50 50 50 50

technikusoknak
Oszcillatorok 80 80 72 72
Tapegységek 80 80 82 82
Projektfeladat 150 150 144 144
Tanulasi terilet 6sszéraszama 0 144 310 454 0 434 434
Mikrovezérl6k 70 0 108 186 294 0 248 248
Digitdlis technika 108 108 92 92
A mikrovezérlg technika alapjai 24 24 20 20

Programozhaté Fejlesztéeszkozok 24 24 20 20

iranyitoberendezések, — < alaoial

halézatok és rendszerek A magas szint(i programozas alapjai 46 46 40 40
Belsé periféridk hasznalata 46 46 40 40
Megszakitasok 46 46 36 36
Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel 75 0 144 186 330 0 341 341
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Egybefligg6 szakmai gyakorlat:

Altalanos PLC-ismeret 42 42 40 40

PLC-programozas 42 42 40 40

PLC-program készitése 60 62 122 120 120

PLC-program tesztelése 62 62 79 79

BUS-rendszerek 62 62 62 62

Tanulasi terilet 6sszéraszama 0 252 372 624 0 589 589
105 120 160
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Kozismeret nélkiili, esti rendszerii
felnottképzés keretében az 50714 04 03
Elektronikai technikus szakma tanulasi teriileteihez rendelt tantargyak és témakorok
oraszama évfolyamonként

A képzés
Evfolyam 1/13. 2/14. osszes
oraszama
Evfolyam 6sszes 6raszama 654 539 1193
Munkavallaloi ismeretek | Munkavallaloi ismeretek 7 0 7
Munkavallaloi idegen oy g -
unkavallalotides Munkavallal6i idegen nyelv 0 35 35
nyelv
Villamos alapismeretek 84 0 84
Miiszaki alapozas
Gépészeti alapismeretek 77 0 77
Elektrotechnika 98 0 98
Az elektronika alapjai Analég dramkorok 98 0 98
Digitalis aramkérék 70 0 70
A programozasi alapjai 56 0 56
Szamitogép az
elektronikaban
Szamitégépes szimulacié 84 0 84
Aramkorok épitése,
tizemeltetése Elektronikai Aramkorok épitése, lizemeltetése 217 217
technikusoknak
. Mikrovezérlék 119 119
Programozhaté
irdnyitéberendezések,
haldzatok és rendszerek Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel 168 168
Egybefiiggé szakmai gyakorlat:
80 80




3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 18/18 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanuldsi teriilet elsajatitdsdval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatdrozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja

az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolodd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez szilikséges alapismereteket, amelyeket a

gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

3.1.1 Munkavallaléi ismeretek tantargy

3.111

A tantargy tanitasanak {6 célja

18/18 ora

A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkozo6 specialis elvarasok

3.113

3.11.4

stb.) kell lebonyolitani.

szakképesitésére,

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

munkatapasztalatara

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

3.1.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . ., szakmahoz kotédo
R h Ismeretek Y, > viselkedésmodok, .
képességek felel6sség mértéke - digitalis
attititdok .
kompetenciak

Ismeri sajat

Onismerete alapjan

Megfogalmazza személyisége . . 112 torekszik céljai
., . e . . Teljesen onalldan i1
sajat karriercéljait. jellemvonasait, realis
annak pozitivumait. megfogalmazasara.

e Ismeri a Megjelenésében

Szakképzési 1z ., o |
. munkaszerz6dés Instrukcié  alapjan | 1genyes,

munkaviszonyt . . , v 112 . fo
létesit tartalmi és formai részben onalldan viselkedésében

' kovetelményeit. viszszafogott.




Elkotelezett a
. . . e szabalyos Internetes
Felismeri, Ismeri a formalis és , 11z L.
meenevezi és lefria | informalis foglalkoztatas allaskeresési
vezi i . . 112 . . .
g , , ) 11 L Teljesen onalldan mellett. Torekszik a | portalokon
az allaskeresés allaskeresési ., s . .
, . o, sajat munkabérét informaciokat keres,
modszereit. technikakat. e om s ,
érintd valtozasok rendszerez.
nyomon kdvetésére.

3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (0sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizdsi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formdk a munka torvénykdnyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi,
turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerz6dés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidé és pihen6id6
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.164 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szamara nyutjtandd tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tdmogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak
esetén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaldi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valdsitani a kommunikacios célokat egy allasinterji soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, 6néletrajzot irni és
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterji bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju sordn tudjanak szdndékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrdl és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott 1idegennyelv-tuddsara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanuld ezen ismereteit aktivalja
¢és a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specialis elvarasok

A tantdrgy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktaténak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen
nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altalanos és

.. Elvart
Készségek Onallésag és . ., szakmahoz
ke esse::g el; Ismeretek feleléssé mgértéke viselkedésmédok, Kitid6 dieitali
pesseg g attitidok 0todo digitalis
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes . allaskereséshez
117 B Ismeri az o
allaskeres6 A , hasznalni az
, , allaskeresést segité .
oldalakon és egyéb , internetes
i férumokat, v .
forumokon e 1 bongészoket és
. , allashirdetéseket 112 B
(Gjsaghirdetések, , allaskeres6
.| tartalmazé . .
szaklapok, szakmai ) i . . a11s portalokat, és ezek
. forrasokat, allasokat | Teljesen 6nalldéan . \
kiadvanyok stb.) o segitségével képes
1 hirdetd vagy
allashirdetéseket Allaskeresésben srekszik k szakmajanak,
keres. Az sewité szervezeteket Torewsz1k O?pe- végzettségének,
allaskereséshez mtgmkakézvetitc’i ’ tenc?mal rearls, képességeinek
hasznélja a ovndkséeeket meg (’)ga'mizasara, megfeleléen
kapcsolati tokéjet. | |8y NOKSCEEKEL erosscgeinek allashirdetéseket
%angsulyozlasara kivalasztani.
i n nyelven. : VS
Neg[ett yeke ., Ki tud tolteni
y 0, szakmal s onéletrajzsablonokat,
személyes
kompetencidinak pl. Europass
A tartalmi és formai L, . . ., CVsablon, vagy
. , Ismeri az onéletrajz fejlesztésére. .. ,,
kovetelményeknek , . " . , szovegszerkesztd
N tipusait, azok . . 1A Torekszik receptiv (s
megfeleld ., . Teljesen onalléan , , program segitségével
. . tartalmi és formai ¢és produktiv A .
onéletrajzot - . T l1étre tud hozni az
kovetelményeit. készségeit idegen
fogalmaz. adott

A tartalmi és formai

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és

kovetelményeknek .
. formai
megfeleld R ez
., , | kovetelményét,
motivacios levelet ir, o . . . 112
felépitését, valamint | Teljesen 6nalloan
melyet a o
megpalyazando allas tipikus
'tgp y . szofordulatait az
sajatossagaihoz .
L adott idegen
1gazit.
nyelven.
Kitolti és a
munkaadohoz
eljuttatja a
sziikséges Ismeri az
nyomtatvanyokat és | allaskeresés Teljesen onalldan
dokumentumokat az | folyamatat.

allaskeresés
folyamatanak
figyelembevételével.
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nyelven fejleszteni
(olvasott és hallott
szoveg értése,
iraskészség,
valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett.
Megjelenése
visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

onéletrajztipusoknak
megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy
onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai szabalyokat.

Digitalis
formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai
kovetelményeknek
megfeleld
létrehozasa, emailek
kiildése és fogadasa,
csatolmanyok
letoltése és
hozzaadasa.




Felkésziil az
allasinterjlra a
megpalyazni kivant
allasnak
megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinterju
menetét, tisztaban
van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld
szokincscsel és
nyelvtani tudassal

Teljesen 6nalléan

A megpalyéazni
kivant allassal
kapcsolatban képes
az internetrol
informaciot szerezni.

rendelkezik.
Az allasinterjun, az | Tisztdban van a
allasinterjira legéltalanosabb
érkezéskor vagy a csevegési témak
kapcsolodo szokincsével,
telefonbeszélgetések | amelyek az interji
sordn csevegést soran, az interjut
(small talk) megel6z0 és Teljesen onalldan

kezdeményez, a
tarsalgast fenntartja
és befejezi. A
kérdésekre
megfeleld
valaszokat ad.

esetlegesen kdvetd
telefonbeszélgetés
soran vagy az
allasinterjira
megérkezéskor
felmeriilhetnek.

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan
telefonbeszélgetést
folytat, idSpontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalloan

A
munkaszerzddések,
munkakori leirasok
szokincsét
munkajara
vonatkozoan
alapvetden megérti.

Ismeri a
munkaszerzédés
fobb elemeit,
leggyakoribb idegen
nyelvi

kifejezéseit. A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét
értelmezni tudja.

Teljesen dnalldan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1

Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanulo megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).
Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjdnak megfeleléen begyakorolja az

egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.
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Az éallashirdetések és az tlrlapok szovegének olvasdsa sordn a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szdveg értése), az Urlapkitltés soran pedig produktiv
kompetenciakat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, onalloan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami ¢és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorldsdhoz sziikséges
kulcsfontossagu kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsdban és
a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetdpartnerek szamara, és az adott szituacidhoz, fizikai kdrnyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jarés, kozlekedés (odajutas, parkolas,
¢épiileten beliili t4jékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidé (szorakozés, sport). A tanuldk begyakoroljadk a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjit megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertiil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania. A
témakor soran elsdsorban a tanuldk produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de
a tétmahoz kapcsolddo internetes videok €s egyéb hanganyagok hallgatisa soran receptiv
keészségeik is fejlddnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikéciot
folytatni az allasinterji soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erésségeit, és kérdéseket tud feltenni
a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa sordn elsajatitja a kozvetleniil a szakmdjara vonatkozo, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitasa soran az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanulé ismerje a
munkaszerz0dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakméjadhoz kotddhetnek. A
munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitdsa és forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leendd sajat munkaszerzodését, illetve munkakdri leirasat leforditsa és értelmezze.
A témakor sordn els@sorban a tanul6 produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa sordn a receptiv készségek
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is fejlédnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzodés-mintak szovegének olvasasa
soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.

3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszerti haldzatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az d&ramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsoldt helyettesitd félvezetdig kiillonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitasara Osszpontositva. Egyszeri méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallas). Munk4jat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerli zérlatvédelmi eszk6zok (olvaddbetét,
kismegszakitok) mitkddését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek Onallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsagait, egyszerl alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentéaciok alapjan torténik, melyek
informdciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagardl mérésekkel, mindsitéssel kell
donteni. Az alapozd ismeretek megszerzése sordn a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések létrehozasat is el kell végezni a megadott Osszeallitasi dokumentacid alapjan. A
munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirdsokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemz6it, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéoan hasznaljadk az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszerl villamos aramkoroket, azok alapvetd létesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai €s jelatviteli d&ramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli &ramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek sordn. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valo védekezés moddjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaloi magatartasra.

15



3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,
vonatkozo6 specialis elvarasok

3.3.1.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

szakképesitésére,

munkatapasztalatara

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . . szakmihoz kot6dé
, : Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, . etrte
képességek felelosség mértéke - digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Egyszerli Ismeri az egyszerti
szamitasokat végez | aramkdr villamos
a villamos alapmennyiségeit, Teljesen onalldéan
alapmennyiségek Osszefliggéseit,
kozott. torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara
alkalmas
kozok I i il ., ., . ,
esz OZ,O ctaz ’smerlua z eg’ys’z?rlrl Instrukcié alapjan Online katalogust
alkatrészeken aramkor felépitését, i e, K
. . . részben onalléan i . hasznal.
talalhato jelolések anyagait, eszkozeit. Torekszik az
ésa igényesen
katalogusadatok elkészitett
alapjan. dokumentaciod
Adott feladathoz megalkotasara.

kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos
jelolések
alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramkoroket.

Teljesen 6nalldoan

Kivalasztja a
méréshez sziikséges

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit és
hasznalatuk maédjat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

miiszereket.

Mérési

tevékenységeket Ismeri a

végez a biztonsagvédelmi Instrukcié alapjan
biztonsagvédelmi szabvanyok eldirasait és | részben onalldéan
eldirasok a mérési modszereket.

betartasaval.

Mérési

tevékenységét Ismeri a

dokumentalja, dokumentacidkészités | Teljesen dnalldoan
jegyzékaonyvet alapelveit.
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Kritikusan szemléli
az internetrol
letdltott
kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
mérdhely rendjét és
tisztasagat.

Az internetrdl
kapcsolasokat tolt
le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.




készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd
védelmeit, azok
eszkozeit.

Felismeri a hiba- és
talaramvédelmi
eszkozok jelzéseit.

Teljesen onalldan

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkéor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az é4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma,;
példak a kiilonb6z6 anyagokra
A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa
A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.
Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)
Az Osszetett dramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, 4ramosztés,
fesziiltségosztas)
Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- ¢és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa
Egyszerli energiaforrasok (idealis és valdsagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzdi
(iiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsé ellenallds, rovidzarasi aram) Osszetett
aramkorok egyszeriisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtdi (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, &ramutas stb.) A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkez6k és miikodtetésiik (a kapcsolo fogalma, szerepe az dramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsoldfajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
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Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerl aramkorok kialakitasa, mikodtetése dokumentacié alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elokészitése fesziiltség ald helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Viléagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen oOsszedllitani (egysarku kapcsolas,
kétsarku [levalasztd] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Magneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
indités, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrol)

3.3.1.64 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos dram ¢élettani hatdsai; az d&ramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok Az
aramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség
fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi maod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Torpefesziiltség
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Védoelvalasztas
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditdsa az aramkorbdl; az
elsésegélynyujtas alapjai
Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése.

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérés alapismeretek miiveletei: mérés fogalma, analdog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Méréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
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Aramméré jellemz6i, csatlakoztatasa az aramkorhoz

Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz

Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az aramkorhoz Multiméter

hasznalata.

Megfelel6 miiszer kivalasztdsa az optimalis méréshatart megvalasztasa

Egyszerli aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas).

Linearis €s nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerii linearis fogyasztod
U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével.

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmiikodésének megértése céljabol (egyenaramu
megkozelités)

Az elvégzett munkak szakszerli dokumentaldasa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanaplod
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirdsa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerti diagramban,
fiiggvényben abrazolasa.

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra

3.3.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantdrgy tanitdsdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszeri alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a
sziikséges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje €és alkalmazza a darabolds, a kézi
forgacsolas €s az egyszerli kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszedllitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket létrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkaja sordn tartsa
be a munkabiztonsagi eldirasokat.

3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.3.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani
fogalmak, testek, anyagok ¢és jellemzdik

3.3.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Altalanos és

L o, Elvart . o
Készségek, Onallosag és . L, szakmahoz kotodo
. : Ismeretek Y, o viselkedésmédok, et
képességek felelosség mértéke o aas digitalis
attitudok . s
kompetenciak
Ertelmezi és
ismerteti a miiszaki
dokumentaciok Ismeri a géprajzi
alkatrészrajz, szabalyokat, e,
S 117es vz ,y . Digitalizalt vagy
Osszeallitasi rajz, eléirasokat. Ismeri a . . 11s . , ,
. , i . Teljesen 6nalloan digitalis formatumu
darabjegyzék stb.) miiszaki rajzok raivok elemzése
informaciotartalmat, | tartalmi J
az alkatrész(ek) kovetelményeit.

felépitését, eldirasait
és funkciogjat.

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit

Ismeri a vetiileti és
metszeti dbrazolas
szabalyait, a

Teljesen onalléan

egyszerii vonalvastagsagok és

alkatrészekrol. vonaltipusok
alkalmazasat.

Megtervezi az Ismeri az

alkatrész
gyartasanak

alapanyagokat,
segédanyagokat, a

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldan

munkafazisait, és megmunkalasi
azok sorrendjét. eljarasokat.
Tudjaa
Betartja a munkakdrnyezetére
munkabiztonsagi és | vonatkozo Instrukcié  alapjan
kornyezetvédelmi munkabiztonsagi és | részben onalléoan
szabalyokat. kornyezetvédelmi
szabalyokat.
Alkatrészrajz

alapjan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elGrajzolast.

Ismeri az el6rajzolas
eszkozeit,
modszereit.

Teljesen onalldan

A megadott
pontossaggal elvégzi
a darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és
technologiajat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldéan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez
sziikséges
lemezalakitasokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi
technologiakat.

Instrukcioé alapjan
részben onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi
kornyezetének
rendben tartasara.

Dokumentaciok
készitésekor
torekszik a
munkara.
Az eszkozok,
berendezések
hasznalatakor
szakszeriien és
koriiltekintéen  jar
el.

Torekszik a
munkavédelmi
el6irasok
maradéktalan
betartasara.

tiszta

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbdl

A dokumentacid
alapjan forgéacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszeri
technologidit.

Instrukcié  alapjan
részben Onalldan

Létrehozza az
0szszeallitashoz
sziikséges kotéseket.

Ismeri a kotések
l1étrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések
kialakitasanak,

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldan
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Informacioszerzés
online forrasokbdl

Informacioszerzés
online forrasokbdl




létrehozasanak
technologiajat.
Ismeri a
, mérdeszkozok
Az alkatrész L .
B s alkalmazasi
miiszaki elGirasai s
., ., teriileteit, fontosabb
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3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1 Munkabiztonsag, tliz- és kornyezetvédelem
A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd ¢és menekiild
utvonalak, egyéb infrastruktura)
Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos dram élettani hatasai és veszélyei
Ergondmia
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések
Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitdsa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy
A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei
Altalanos tizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockézati osztily,
tlizallosag
Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak tilalma
Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai
Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése
Thizvédelmi infrastruktira alapismeretek
Tiizriad6 terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén
Ttlzoltas moédjai, tiizoltd eszk6zok
Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések
A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodéas: veszélyes ¢€s nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gyijtOhelyek kialakitdsa Levegoétisztasdg-védelem: pontforrasok
jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, taroléasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasédnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlatot készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlrések és feliileti érdesség
megadasaval.
Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés).
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok €s Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései
Az el6irt anyag forgicsolhatésaganak meghatdrozasa anyagjelolés alapjan, kataldogus
segitségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkdzei modszerei
A darabolas eszkozei és technologidi
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgécsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszer( kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
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Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben -elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartaselokészités Iépései
— gyartményelemzgés,
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa,
— a gyartds munkafézisainak és azok sorrendjének meghatarozasa, —
megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa.
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.
A megfelelé méréeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése A
szlikséges gépészeti kotések elkészitése, 0sszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint.
A mérések, ellenorzések, mindsitések dokumentalasa A
projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol.
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3.4 Az elektronika alapjai megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 396/468 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanitasi teriilet megalapozza az analdg és digitalis elektronikai ismereteket.

3.4.1 Elektrotechnika tantargy 108/108 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A miiszaki alapozasra €pitve a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése. Ismerjék a tanulok
a villamos aramkorok alaptorvényeit és képesek legyenek alaposszefiiggéseinek felismerésére,
megértésére €és az alapvetd elektrotechnikai szamitdsok, mérések elvégzésére. Ismereteik
alapozzdk meg a tovabbi villamos miszaki tanulmanyaikat. A tanuldk képesek mérések
elvégzésére elektrotechnikai &ramkorokben. Ismerik az aramkorok megvalositasanak 1épéseit,
képesek elektrotechnikai aramkorok épitésére és mitkkodésvizsgalatara. A tanuldk ismerjék meg
a mithelyben végzett tevékenység szabdlyait. A tanulok legyenek tisztaban az adott munkahelyi
kornyezet veszélyforrasaival. Tartsak be a biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges magatartasi
szabalyokat. A mérések keretében ismerjék meg a mérés fogalmat, jellemzoit, jelentoségét.
Lassak a tevékenységhez kapcsolodd munkafolyamatokat. Tudjak a rajuk bizott szerszamokat
rendeltetésszerlien hasznalni, vigyazzanak azok allapotara. Legyenek képesek az anyagokkal
takarékosan banni. Valjon sziikségletiikké a munkakornyezetiik rendjének fenntartasa.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.4.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . L szakmihoz kot6do
, s Ismeretek Y, > viselkedésmodok, el
képességek felel6sség mértéke I digitalis
attitiidok g
kompetenciak
Torekszik az Irodai szoftverek
Dokumentacio igényes €s pontos alkalmazasaval
alapjan egyszerti és | Ismeri az egyenaramu munkavégzésre. képes az altala
Osszetett aramkorok | aramkorok Teljesen onalléan | Tevékenysége soran | végzett mérési
jellemzdit megméri | alaptdrvényeit. fontosnak tartja a szamitasi
¢s kiszamitja. villamos feladatokat
biztonsagtechnikai | dokumentélni.
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Ismeri az Osszetett eléirasok betartasat
halézatok ¢s betartatasat.
Alkalmazza az | egyszeriisitési Munkajat igyekszik
Osszetett halozatok | szabalyait, ellenallas- . . L jol attekinthetéen
v oren , Teljesen onalléan .
egyszerusitési és dokumentalni.
szabalyait. kondenzatorhalézatokra
. Ismeri a Thevenin- és
Norton-tételt.
Alkalmazza a
villamos és a
magneses tér
hatasait Ismeri a villamos és a . . 112
oo . , , . Teljesen 6nalldan
elektrotechnikai magneses tér hatasait.
berendezések
mitkodésén
él.
Ismeri a fazis- és vonali
Dokumentacio mennyiségek
alapjan tobbfazist | jellemzoit csillag- és
haldzatok villamos | haromszdgkapcsolas . . 11
. , . Teljesen 6nalldan
jellemzdit, esetén. Ismeri a
fesziiltségeit, szimmetrikus és
aramait megméri. aszimmetrikus terhelés
fogalmat.

3.4.1.6

34.16.1

A villamos halézatok csoportositasa: passziv villamos haldzatok, aktiv villamos halozatok

fogalma

A tantargy témakorei

Aktiv és passziv halozatok

Osszetett passziv halézatok helyettesitése eredé ellenallassal Nevezetes
passziv villamos halézatok

Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa

Villamos alap mérdmiiszer modellezése, jelolése, alkalmazasa

A fesziiltségméré méréshataranak kiterjesztése. Az drammérd méréshataranak kiterjesztése
Wheatstone-hid, ellenallas mérése Wheatstone-hiddal

Aktiv villamos halozatok: a valdésagos fesziiltséggenerator, a valosdgos dramgenerator €s
jellemzdik, rajzi jelolésiik

Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: liresjaras, rovidzaras, terhelési allapot

Generatorok helyettesitoképei: Thevenin-féle helyettesitokép, Norton-féle helyettesitokép
A helyettesitoképek jellemz0i: tiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas
Thevenin- és Norton-féle helyettesitoképek kolesonos atalakitasa

Egy generatort tartalmazo aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin-féle és Norton-féle
helyettesitéképpel

A szuperpozici6 elve. Tobb generatort tartalmazo aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin-
¢s Norton-féle helyettesitoképpel, a szuperpozicid tételének alkalmazasaval Valdsagos
generatort és terheld ellenalléast tartalmazo halozat jellemzdinek értelmezése €s jellemzdinek
szamitasai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziilts€g, &aram, generator teljesitménye,
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veszteségi teljesitmény, fogyasztora jutdé hasznos teljesitmény. A teljesitményillesztés
fogalma

A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitasa

Fesziiltség- ¢és aramgeneratorok soros, parhuzamos ¢és vegyes kapcsolasanak helyettesitése
egy generatorral

3.4.1.6.2 Villamos erétér, kondenzator
A villamos tér jellemzdi: villamos térerdsség, feliileti toltéssiirtiség (villamos eltolas),
villamos fesziiltség és villamos potencial fogalmai, jelolései, szamitasai €s mértekegységeik
A villamos tér szemléltetése térerOsségvonalakkal, az ekvipotencidlis feliilet fogalma
Elektromosan t6ltott parhuzamos siklemezek kozotti villamos erdtér. A homogén villamos
tér fogalma, jellemzdi
Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteldanyagok tulajdonsagai
A kondenzator fogalma, jeldlése, aramkori jele
A kapacitas fogalma, definicios dsszefiiggése, mértékegysége
Sikkondenzator kapacitdsanak meghatirozdsa a geometriai adatokbdl és az alkalmazott
szigeteld jellemzdjébdl A kondenzatorban tarolt energia
Kondenzatorok gyakorlati megoldasai. Kondenzatorok tipusai, valtoztathatd kapacitasu
kondenzatorok, aramkori jelolések
Kondenzator az egyendramu aramkorben. Eredd kapacitds szdmitdsa soros, parhuzamos ¢€s
vegyes kapcsolas esetén
Kondenzatorok toltési €s kistitési folyamata. A fesziiltség és aram idéfliggvénye toltéskor és
kistitéskor. Az idéallando fogalma

3.4.1.6.3 Miégneses tér
Erdhatas arammal atjart egyenes vezetSk kozott. Arammal atjart egyenes vezetd és arammal
atjart vezetd hurok kdlcsonhatésa: forgatdbnyomaték
A magneses tér fogalma ¢€s jellemz06i: magneses indukcio, magneses térerdss€g, magneses
fluxus fogalmai, jelolésiik, kapcsolataik, szamitasuk, iranyaik, mértékegységeik
A magneses jellemzOk iranymeghatirozéasa: jobbkéz-szabaly (a teret létrehozd &ram
iranyabol az indukcid és a magneses térerdsség iranya; az indukci6 és az aram iranyabdl a
hato erd iranya)
A gerjesztés fogalma ¢€s a gerjesztési torvény
Magneses tér szemléltetése indukciovonalakkal. A méagneses indukcidovonalak tulajdonsagai
Egyenes tekercs magneses tere, a homogén magneses tér fogalma
Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para- és ferromagneses anyagok tulajdonsagai
A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje (elsdé magnesezési gorbe, hiszterézis,
remanens indukcio, koercitiv erd, a magneses permeabilitds fogalma). Kemény- ¢és
lagymagneses anyagok
Migneses fluxusvaltozas hatasara keletkezd fesziiltség fogalma
A Faraday-féle indukcio torvény és Lenz térvénye
A nyugalmi €és a mozgasi indukcid fogalma
Mozgasi indukcio: egyenes vezetoben keletkezd fesziiltség meghatarozasa merdleges iranyu
homogén magneses térben, a térre merdleges iranyba egyenletesen mozgatva

26



A nyugalmi indukci6 fajtai: onindukcid, kolesonds indukcié. Aramvéltozas hatasara
keletkez0 fesziiltségek meghatarozasa, az aramvaltozast 1étrehozo tekercsen és csatolt masik
tekercsen

A tekercs induktivitasinak fogalma, meghatarozdsa a geometriai adatokbol, jele,
mértékegysége, aramkori rajzjele. A kolcsonds induktivitds fogalma, meghatarozasa a
geometriai adatokbol, jele, mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolas fogalma.
A transzformator fogalma és miikodése

A tekercsben tarolt energia meghatarozasa

34164 Vialtakoz6 dramu héalozatok
A forgdmozgas és a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgd vektorok bevezetése
Viltakozo mennyiségek abrazolasa idofliggvénnyel és forgd vektorokkal
Viltakozd6 mennyiségek jellemzo6i: amplitddo, periddusidd, frekvencia, korfrekvencia,
fazishelyzet jeldlései, kapcsolataik, mértékegységeik
Valtakozo mennyiségek kozépértékei: az effektiv érték, egyszerti kdzépérték fogalma és
szamitasuk modja
Azonos frekvencidju, 90 fokos faziseltérésii valtakozo mennyiségek vektorilis 6sszegzése
Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakozé aramu korokben
Ellenallas, kondenzator és tekercs arama ¢és fesziiltsége kozotti fazishelyzet
Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozasa
Osszetett valtakozo arami kérok
Soros RL-kapcsolas, soros RC-kapcsolas, soros RLC-kapcsolas, az impedancia fogalma,
jele, mértékegysége
Fesziiltség-aram vektorabra, impedancia vektorabra és alkalmazasaik a haldzatszamitasban
Parhuzamos RL-kapcsoléds, parhuzamos RC-kapcsolas, parhuzamos RLC-kapcsoléds, az
admittancia fogalma, jele, mértékegysége
Fesziiltség-aram vektorabra, admittancia vektorabra és alkalmazésaik a hal6zatszdmitasban
Teljesitmények a valtakozo dramu korben. Teljesitmény vektordbrak soros €s parhuzamos
korokre és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. A teljesitménytényezd fogalma é&s
Szamitasa
Rezgdkorok: RLC-kapcesolasok alkalmazésa rezonanciafrekvencian
Soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma
Parhuzamos rezg6kor és az &ramrezonancia fogalma
Rezgdkorok  jellemzdéinek — szdmitdsa:  rezonanciafrekvencia,  josagi  tényezd,
rezonanciaellenallas, savszélesség

3.4.165 Tobbtazisu haldzatok
A haromfazist rendszer
Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fogyasztd haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fazisfesziiltség és aram, vonali fesziiltség és aram fogalma, szdmitdsa. Harom- ¢és
négyvezetékes rendszerek. A haromfazisi rendszer teljesitménye. Szimmetrikus €s
aszimmetrikus terhelés. A villamos energia szallitasa és elosztasa

27



3.4.2 Analog aramkorok tantargy

34.21

A tantdrgy tanitasanak fo célja

180/216 éra

A tantargy tanitasanak fo célja az alapvetd analog elektronikai kapcsoldsok megismertetése, az
aramkorok épitésének, bemérésének elsajatittatasa.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére,
vonatkozo6 specialis elvarasok

3.4.2.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

szakképesitésére,

munkatapasztalatara

3.4.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és
Készségek, (")mill(:),ség és Elsizirt ’ szakmihoz
képességek Ismeretek felelosség viselkedésmodok, k-OTOdO
meértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Meghatarozza egy Igényes
tetszOleges haldzat munkajanak
Thevenin- és Norton- | Ismeri a kétpolusok tartalmi €s formai
féle helyettesitéképét. | Thevenin- és Norton- kovetelmeényeire.
Tetszbleges halozat helyettesitoképét, az
esetén meghatérozza | impedancia-, admittancia-, Teljesen Bemutatojaban,
az impedancia-, hibrid- és inverzhibrid oo magyarazataban
admittancia-, hibrid- | négypolusparaméteres Onlléan figyelembe veszi a
és inverzhibrid helyettesit6képek hallgaté .igényeit,
négypolusparaméteres | elemeinek mérési és elvarasait.
helyettesitoképek szamitasi modjait.
elemeit. Feladatat
koriiltekintGen,
Bemutatja az Ismeri az alapfeladatokat felelésségteljesen
alapfeladatokat megvalositd aramkorok . végzi, betartva a
fres PP Teljesen ) .

megvalosito felépitését, mikodésiik . 11 biztonsagos
. e . onalldéan .
aramkorok gyakorlati | jellemzoit. munkavégzés
alkalmazasait. szabalyait.
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Ismerteti a kis- és

nagyfrekvencias A dokumentacid

miikodés készitésénél

parametereit: torekszik arra, hogy

bemeneti, kimeneti Ismeri az erdsiték fizikai Teljesen a dokumentum

ellerrlétrllés’, eré?tés, jellemzdit. 6nalldan vilagos és szabatos,

torzitas, atviteh valamint az

karakterisztika, ismertetett

fé.ZiShClyZ@t, f0|yamat

savszélesseg. reprodukalhatd

Felrajzolja a KE- és a | Ismeri a bipolaris ¢s az legyen.

KS-kapcsolasokat, unipolaris tranzisztorok

bemutatja felépitését, mﬁkodéSét,

mitkddésiiket, valtakoz6 aramua .

meghatérozza a kisfrekvencias Teuesen

munkapontbeallitd helyettesitoképét, onéllan

elemek értékét, munkapont- .

kiszamolja az beallitasi lehetdségeit.

erositést.

Azonositja a Erti az erdsiték

szélessavil és a frekvenciakompenzalasanak )

nagyjelii erésitsk jelent6ségét, a nagyjell Teljesen

elemeit, és bemutatja erdsitok megvaldsitasanak onalloan

9 .

mitkodésiik elveit, | nehézségeit.

Meghatarozza az Erti az integralt miiveleti

invertald erdsitd blokksémajat,

> .. 174

neminvertalo, megnevezl Jellemzq Teljesen

osszeadd és kivond parameterett. Ismeri a onalléan

aramkorok elemeit miiveleti erdsitos

&

erdsitését. alapkapcsolasokat.
Ismeri és
hasznalja az
aramkori

Szoftveres aramkori . . szimulacios

szimulaciokat Rendelkezik az elektronikus Instrukcio szoftvereket

. . aramkorok vizsgalatahoz ., , '
oszcilloszkopos sriikséoes miiszer- és alapjan részben
mérést végez. Mérési E¢ 6nalloan Irodai
tast kesz szoftverismerettel.

utasitast készit. szoftvereket
hasznal a
dokumentacid
elkészitéséhez.

Ismeri a szimulacids és

. valdsagos aramkorok

Aramkoroket epit, épitésének lehetdségeit, )

beiizemel; a fizikai fogasait. Teljesen Online

pa’ra’metereket o Felismeri a mérendd snalléan katalégusokat

m.eressel ellendrzi. aramkor elvi felépitését, érti hasznal.

Hibat keres. a mitkddését.

Alkalmazza a Ismeri a vonatkozd

vonatkozo munkavédelmi eléirasokat. | Teljesen

munkavédelmi onalldéan

el6irasokat.
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Bekapcsolodik a

Rendelkezik
csoportmunkara vonatkozd
ismeretekkel. Azonositja a

e konfliktusforrasokat, Teljesen
merocsoport rendelkezik a 5nalloan
munkajaba. megoldasukhoz sziikséges

konfliktuskezelési
eszkozokkel.

3.4.2.6 A tantargy témakorei

3.4.2.6.1 Analog aramkori rendszerek és jelek

Tetszélegesen bonyolult aramkor leirasa négypolusok és kétpolusok segitségével. A
kétpolusok (liresjarasi fesziiltség; rovidzarasi aram; belsd ellenallas) és a négypolusok
(bementi, kimeneti ellendallas; atvitelek) jellemzése. Egymés utan kapcsolt négypolusok
eredd jellemzdi.

Az analog jel fogalma. A kiilonb6z0 frekvencidju szinuszos jelek szerepe mint az analog jel
Osszetevoi. Az analdg jelek feldolgozasa: frekvenciasziirés; erdsités kiilonbozo elvarasok
szerint; egyeniranyitas; stabilizalas. Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezése. A
feladatok megvaldsitasara szolgalé alkatrészek (R, C, L, félvezetd eszk6zok).

3.4.2.6.2 Félvezeto alkatrészek
Félvezetd anyagok, adalékoléds, PN-atmenet. Egyeniranyitd didda. Nyitd irdnyt, zar6 iranyu
elofeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyitd iranyu aram, letdrési fesziiltség, letorési
aram, potencidlgat. Munkapont, munkaponti aram ¢és fesziiltség. Dinamikus ellenallas.
Specialis diédak tipusai: Zener-, alagtt-, Schottky-, LED- és kapacitasdiodak. Miikodésiik
jellemzése karakterisztikaikkal, kataldgusadataik, alkalmazasi teriileteik
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miitkodése, karakterisztikdi, munkapont, statikus ¢és
dinamikus mitkddése, katalogusjellemzdik, alkalmazasi teriileteik
FET-ek (JFET; MOS-FET-¢ek) felépitése, miikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus
¢s dinamikus miikodése, kataldgusadataik, alkalmazasi teriileteik
Erésaramu félvezetd eszk6zok: négyrétegii didda, a tirisztor, a diac és a triac, UJT felépitése,
miikddése és karakterisztikai, kataldgusadatai

3.4.2.6.3 Alapfeladatok megvalositasa
Egyeniranyité aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodeésiik (egyutas, kétutas)
Szlir6aramkorok felépitése €s mitkddése. Alul-, feliilateresztd és savsziir6k kialakitasa,
atvitelilkk, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentéségiik. A  rezgdkdr, mint
frekvenciakiemel6 elem. Gyakorlati alkalmazasai
Stabilizatorok. Soros €s parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator €és az ateresztd
tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvaldsitasa, jellemz6i Kapesolo tizemi stabilizatorok
mitkddésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikodése, jellemzoi

3.4.26.4 Erositotechnika
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Az er6sitok alkalmazasanak célja. Erdsitok jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenéllas
atvitelek. Az erOsitOkkel szemben tamasztott gyakorlati kovetelmények. A sziikséges
tulajdonsagu erdsitd kialakitasa tobbfokozati erdsitdvel (négypdlusmodell). Az eléerdsitd,
a foerdsitd és a végerdsito tulajdonsagai. A kisjelii €s nagyjelii erdsité fogalma
Problémak az erdsitok mitkddésében: zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzoi.
Zajok ¢és torzitdsok mértékének jellemzése: torzitdsi és zajtényezd. Zajok és torzitasok
csOkkentésének lehetségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve.
Kisjelti erdsitok diszkrét erdsitéelemekkel:
Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok mikodésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése. Egyenaramti munkapont-beallitasi feladatok elvégzése.
Valtakozd aramu jellemzOk meghatarozasa kataldgusadatok alapjan. A kapcsolasban
szerepld egyenjel-levalasztd ¢és hidegitd kondezatorok, valamint az erdsitdelem szort
kapacitasainak hatasa a kis- és a nagyfrekvencias tartomanyban. Atviteli karakterisztika,
fazishelyzet a teljes frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok
nélkiil) A szélessavu erdsités fogalma, a frekvenciakompenzalas megvalositdsai Nagyjell
erdsitok diszkrét erdsitéelemekkel:
A, B, AB osztalyt erdsiték, komplementer erdsitok, jelentdségiik. A kivezérelhetOség, a
hatasfok és a nagyjelii erésités fogalma
Integralt miiveleti erdsitd felépitése és alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsité — blokkséma,
jellemzd paraméterei: nyilt hurku erdsités, bemeneti munkaponti aram, bemeneti ofszetdram,
bemeneti ofszetfesziiltség, bemeneti ellenéllas, kimeneti ellenallas, CMMR,
Auk, savszélesség. Az idedlis miiveleti erdsitd jellemzoi
Alapkapcsolasok miveleti erdsitével
Nem invertal6 alapkapcsolas
Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas
Invertalo alapkapcsolés
Erdsitéjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenéllas, kimeneti ellenallas
Miiveleti erdsitdk alkalmazésai, elvi miikodésiik: — kiilonbségképzd aramkor

— eldjelfordito fesziiltségdsszegzd aramkor

— valtakozo6 fesziiltségli erdsiték

— aktiv szlirékapcsolasok

— miiveleti erdsitdk alkalmazéasa a méréstechnikaban

— integral6 miiveleti erdsitds kapcsolas

— differencidlé miiveleti erdsitds kapcesolas

— komparatorok, A/D- és D/A-atalakitok felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalmazasa

3.4.2.6.5 Négypolusok jellemzdinek mérése
Kész aramkorok jellemzoéinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valosdgos és/vagy
szimulalt kornyezetben. Mérési jegyzOkonyv készitése elektronikus formaban (Word,
Excel). Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazo
csillapitd tagok esetében: bemeneti ellendllds, kimeneti ellendllds, fesziiltség-aram-
teljesitmény atvitel.
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Fizikai négypolus-paraméterek meghatdrozasa méréssel, valtakozo aramu csillapitd tagok
esetében: bemeneti ellendllas, kimeneti ellendllds, fesziiltség-aram-teljesitmény atvitel.
Atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében

Hibas aramkorok hibainak megkeresése méréssel, javitas, dokumentalas

Kisprojektek: kész aramkorok adott jellemzdinek méréséhez mérési utasitas készitése, a
sziikséges mérdeszkozok kivalasztasa, a mérés elvégzése, dokumentalasa

3.4.2.6.6 Félvezeto diodak miikkddésvizsgalata és alkalmazasai

Karakterisztikak felvétele valosagos €s/vagy szimulacios méréssel. Dokumentalas
Rétegdidoda karakterisztikdjanak mérése. Nyitd-, és zar6 irdnyl karakterisztika felvétele.
Dioda ellendrzése multiméterrel. Egyeniranyité kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas,
hidkapcsoldsa  egyeniranyitdé  kapcsolasok, jelalak  mérése  oszcilloszkoppal.
Sziir6kondenzatorok hatdsanak mérése, bugofesziiltség meghatarozasa oszcilloszkoppal.
Diodéas kettdsvagd aramkor vizsgalata: fazis- és amplitidohelyes jelalakok felvétele
méréssel Hibakeresés

3.4.2.6.7 Er6sitok épitése és mérése
Erdsitékapcsoldsok épitése ¢és mérése valdsdgos ¢és/vagy szimuldcid segitségével.
Dokumentalas
Ko6z06s emitteres és kozOs source-u alapkapcsolas épitése. Munkapont beallitadsanak
ellendrzése méréssel. Kivezérelhetdség, fesziiltségerdsités, alsd és felsd hatarfrekvencia
meghatarozasa méréssel

Invertaldé és nem invertdld DC- és AC-alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalas
megvalositasa, be- és kimeneti aram ¢és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités meghatarozasa
méréssel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele

Miveleti erdsitds Osszeadd és kivonod aramkor épitése. Be- és kimeneti jelek mérése.
Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolo lizemi, DC-DC)

Hibakeresés

3.4.3 Digitalis aramkorok tantargy 108/144 éra
3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja a digitalis technikai alapfogalmak, a kettes és tizenhatos

szamrendszer, a logikai fliggvények (egyszerlsitésiik, realizalasuk), valamint az

Osszetett logikai halozatok (kombindacids, aszinkron és szinkron) megismertetése és
gyakorlati alkalmazasanak elsajatittatasa.

3.43.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specidlis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.4.3.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Elvart Altalinos és
Készségek, Onallésag és . L szakmahoz kotodé
, : Ismeretek v > viselkedésmodok, it
képességek felel6sség mértéke I digitalis
attititldok .
kompetenciak
Ismeri az analog és
digitalis jelek kozti
Analée & diitli kapcsolatot,
ANalog s ¢ 1g1.t.a 1S | 4tvaltasokat tud Igényes munkajanak
Jelf’ket kiilonboz6 végezni Teljesen onalléan tartalmi és formai
s’zan’lrendszerekbe tizes, kettes és ti- kovetelményeire.
atszamol. zenhatos
szamrendszerek Bemutatojaban,
kozott. magyarazataban
Ismeri a kiilonb6z6 figyelembe veszi a
Felismeri kodolasi hallgat6 igényeit,
elismeri a modszereket és elvarasait.
gyakorlatban alkalmazasuk
eléforduld kodokat, o mazast Instrukcié  alapjan ,
. tertileteit. . . 114 Feladatat
8 biten . részben 6nalldan oo
e Ismeri a kortltekintden,
atszamitasokat -
. gyakorlatban feleldsségteljesen
végez. ) LA TA .
eléforduld kodolasi végzi, betartva a
tipusokat. biztonsagos
Ismeri a logikai munkavégzés
alapmiiveleteket szabalyait.
Al s (AND, OR, NAND,
Négyvaltozos
ileai NOR, XOR, A dokumentacio
logikai feladatokat XNOR, NOT), a SORTIE
tud egyszer(isiteni, Boole—él ebra, Teljesen 6nalloan k“esznes'enel
realizalni NAND- azonosség it torekszik arra, hogy
és NOR-kapukkal. onossagatt, a dokumentum
n?gyv?lltozos vilagos és szabatos,
fuggvényeket tud valamint az
cgyszerusitent. ismertetett folyamat
Felismer és bemér A funkcionalis reprodukalhato
funkcionalis kombinacios .y .. | legyen
. i Instrukcié  alapjan :
kombinacios halozatok részben dnalléan
haldzatokat. alkalmazasanak
ismerete.
3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati modszerei, alaparamkdre Analog és
digitalis jelek jellemzdinek definidlasa, jelek két lehetséges értékének modellezése: ,,0” és

2
17

A miikddésleirast és kommunikéciot tamogatod szamrendszerek.

33




A tizes (ember), kettes (digitalis aramkorok) €s tizenhatos (kommunikécio) szdmrendszer
alkalmazasanak okai.
A szémrendszerek jellemzdi, atszamitasok legalabb 8 bites szamtartomanyban.

3.4.3.6.2 Gyakorlati koédolasok
A decimalis és a binaris abrazolast athidal6 BCD-kodok. A
kod és a kddolas fogalma.
BCD-, Johnson és Gray-kodok
A kettes komplemens jellemzdi, gyakorlati alkalmazasanak bemutatasa.

3.4.3.6.3 Logikai fiiggvények ¢s egyszertsitésiik
Biteken végezheto logikai miiveletek, logikai fiiggvények definicidja igazsagtablazattal Egy
eredményti (biztos ,,0”, biztos ,,17, ismétlés; negacid), két eredményli (AND, OR,
NAND, NOR, XOR)
A modell kiterjesztése tobbvaltozds feladatokra: Boole algebradefinicidja, szerepe a digitalis
technikaban
A Boole-algebra alaptorvényei és azonossagai
A Boole-algebra alkalmazasa, tobbvaltozos fliggvények algebrai egyszeriisitése
Az egyszerisitett fiiggvények megvaldsitasa kapudramkori szimbolumokkal
Logikai kapuk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR) rajzjelei (europai, amerikai jelolések)
Grafikus fliggvényabrazolas, minimalizalasi megoldasok
Négyvaltozos fliggvények egyszerlisitése adott feladat megolddsidra ¢és felrajzolasa
kapuaramkori szimbolumokkal
A hazéardok fogalma, tipusai, kikiiszobolésiik modja

34.36.4 Kombinacids halozatok vizsgalata

Funkcionalis kombinacios haldzatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder,
aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriileteik
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3.5 Szamitogép az elektronikaban megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 216/216 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet célja, hogy a tanulok elsajatitsak a programozas alapjait és megismerjék az
aramkori modellezés (szimulacid) €és a virtudlis mérOmiszerek eldnyeit, alkalmazasuk
lehetdségeit.
3.5.1 A programozas alapjai tantargy 108/108 ora
3.5.11
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld elsajatitsa a programkészités alapvetd Iépéseit.
Képes legyen a felvetett probléma megoldasahoz megfeleld 1épéssorozatot (algoritmust)
késziteni, a programot az algoritmus leirasa alapjan és egy adott fejlesztéi kornyezetben is
elkésziteni, miikodését ellendrizni, a szintaktikai és szemantikai hibakat javitani. Tovabbi cél,
hogy megtanuljon a feladat megoldasahoz — idegen nyelven is — informaciokat keresni és
feldolgozni, valamint csoportban és 6nalldan dolgozni.

A tantargy tanitdsanak fo célja

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,
vonatkoz6 specialis elvarasok

szakképesitésére, munkatapasztalatara

3.5.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.5.1.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, lsmeretek Onallésag és viselkedésmodok szakmahoz kotédé
képességek felel6sség mértéke I i digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
o Ismeri a kodolas
Alapszintl . ‘o L f 1z fn
41, i megismerését segitd .y ., Kodolast segitd
kodolast végez Instrukcié alapjan
i weboldalak . R . weboldalak
segitd weboldalak ) . részben 6nalldéan Nyitott a } ,
segitségével elérhetdségét, mesoldands keresése, hasznalata
& ’ kezelését. & L .
programozasi - —
Alapszintli feladatok Efﬂesztm o
kodolast végez | Ismeri a vizualis Instrukcid alapjan meg.érj[ésére, Z;gg;zeeté)ls;ég;ﬁs
segitd  eszkdzok | programozas kellékeit. | részben 6nalldan Ir_10t1valt annak | P , &
hasznalataval sikeres haszng-
' megoldasaban lata
Feltelepiti a Ismeri a Szoftvef legalis
fejlesztoi programtelepités Teljesen 6nalldan beszerzése,
kornyezetet. 1épéseit és feltételeit.
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operacios rendszer
telepitése

Ismeri a
programtervezés és
kédolés 1épéseit.

Ismeri az adott

Programleirasok
készitése,
programozasi nyelv
¢és kornyezet
kivalasztasa és
hasznélata

Alapszintl [ . .,
programozasi  nyelv | Instrukcié alapjan
programokat tervez, . o a . N
) adatkezelési, vezérlési, | részben onalloan
kodol. . (o
fajlkezelési,
figgvénykezelési,
fajlkezelési
lehetdségeit.
Ellen6rzi a program | Ismeri a
mitkodéseét, hibaiizeneteket, a Instrukcié alapjan
teszteléseket végez, | hibakeresési részben Onalldan
hibat keres és javit. | modszereket.
Elkésziti a Ismeri a
felhasznaloi és programdokumentéaciok
fejlesztoi tartalmi és formai Teljesen onalléan
program kovetelményeit.
dokumentaciojat.

Irodai szoftverek
hasznalata

3.5.1.6 A tantargy témakorei

35.1.6.1 Bevezetés a programozasba
Ismerkedés a kodolas alapvetd 1épéseinek elsajatitasat segité weboldalakkal (pl. code.org,
codecademy.org stb.) ¢és eszkozokkel (Scratch, Applnventor, micro:bit, Legorobots,
programozhat6 dron, Packet Tracer, [oT stb).
Feladatok megoldasa a megoldas lépéseinek, a lépések sorozatanak meghatarozasaval,
programozasi nyelv hasznalata nélkiil a weboldal vagy segitd eszkozok altal kinalt vizualis
programozasi lehetdségekkel (pl. blokk alapti programozas).
Egyszerti mobilalkalmazéasok készitése, robot iranyitasa, egyszerii loT-feladatok megoldasa
sth.

Ebben a témakorben célszerli mar hasznalni a tovabbi témakorok egyes tartalmi részeit, a
fogalmakat, elnevezéseket (valtozo, értékadas, ciklus stb.).

3.5.1.6.2 Programozasi nyelvek
A programozasi nyelvek attekintése, csoportositasa, tulajdonsagaik, felhasznalasi teriileteik
alapjan
Magas szintli, erdsen tipusos programozasi nyelvek (pl. C++, Python) fejlesztoi
kornyezetének kezelése, tesztforrdsprogram létrehozasa, forditasa, futtatasa

3.5.16.3 Valtozok hasznalata
A valtozo (és konstans) fogalma, a memoriafoglalas megértése Valtozok
deklaracidja és definicidja, névadasi szabalyok alkalmazésa

36



Viltozok kezddértékének és pillanatnyi értékének megkiilonbdztetése

Egyszerli adattipusok hasznélata: logikai, karakter, valos, mutato

Osszetett adattipusok hasznalata: tdmb (vektor), karakterlanc, tobbdimenzios tdmb (matrix),
struktura (rekord)

35.1.64 Adatkezelés
Ertékadas, kifejezések
Kifejezések kiértékelési szabalyainak alkalmazasa, precedenciaszintek vizsgalata a
gyakorlatban
Aritmetikai és logikai miiveletek végrehajtasa
Adatok beolvasasa és kivitele, standard I/O perifériak kezelése
Véletlen szamok generalasa

3.5.1.65 A programkeészités 1épései
Az adott probléma meghatdrozésa, specifikdciok megadasa
A megoldas algoritmusanak elkészitése leironyelven vagy folyamatabraval
Programkoéd elkészitése leironyelv vagy folyamatébra alapjan
Program futtatisa, tesztelése, mddszeres hibakeresés, nyomkdvetéses hibakeresés, hiba
javitasa
Programdokumentéci6 elkészitése

3.5.1.6.6 Vezérlési szerkezetek hasznalata
A szekvencia, vagyis az utasitasok végrehajtasi sorrendje
Utasitasblokkok, utasitdsok egymasba agyazasa
Egy- és tobbiranyu elagazasok (szelekcid) hasznalata egyszeri és Osszetett feltételekkel

Szamlalo, eldlteszteld és hatulteszteld ciklusok (iteracid) hasznalata egyszerii és Osszetett
feltetelekkel

3.5.1.6.7 Fajlkezelés
Binaris és szoveges fajlok felépitésének vizsgalata
F4jl megnyitasa olvasasra, irasra, modositasra
F4jl megnyitasanak ellendrzése
F4jlbol olvasas, fajlba iras
F4jl végének figyelése, pozicionalas fajlban
F4jl lezarasa

3.5.1.6.8 Fliggvények kezelése
Paraméter nélkiili fiiggvények definidlasa, visszatérési érték meghatarozasa, fliggvény
végrehajtasa fiiggvényhivassal
Lokalis és globalis valtozok szerepének megértése, definidlasa, hasznalata
Paraméteres fliggvények definidldsa, paraméter atadasa fliggvényhivaskor
Formalis és aktudlis paraméterek megkiilonboztetése

3.5.1.6.9 Projektfeladat
37



Vilasztott feladat megvaldsitasa: Algoritmus elkészitése leironyelven vagy folyamatabraval,
a program kodolasa, tesztelése, hibaellendrzés €s javitas elvégzése. Programdokumentécio

elkészitése

Javasolt mas szakmai tantdrgyak témakoreinek feldolgozésa vagy a témakorokhoz
kapcsolddo segédprogram elkészitése.

3.5.2 Szamitogépes szimulacio tantargy

3.5.21

A tantdrgy tanitasanak fo célja

108/108 éra

A szamitogépes szimulacid tantargy célja, hogy megismertesse a tanuldkat az aramkori

modellezés
lehetdségeivel.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

(szimulacio) ¢és

a virtualis

vonatkozé specialis elvarasok

3.5.23

szakképesitésére,

mérOmuszerek eldnyeivel,

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

alkalmazasanak

munkatapasztalatara

3.5.2.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . A szakmahoz kot6do
, s Ismeretek ., >, viselkedésmodok, s esits
képességek felelosség mértéke o v digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Ismeri a villamos
rajzjeleket, a
Aramkéri rajzokat | CADszoftverek . i1 CAD-program
s ren s Teljesen onalldan ,
készit. felépitését, az hasznalata
aramkortervezés .,
szempontiait Igényes munkajanak
P jart — tartalmi és formai
Ismeri az alkatrészés kovetelményeire.
aramkorkonyvtarak
felh alasi
e’ asznalast Bemutat6jaban,
modjait. (.
. o magyarazataban
Ismeri az d&ramkorok . .
( o L. figyelembe veszi a o,
Aramkori analizis Teliesen énélléan halleato ieénveit Szimulécios szoftver
szimulaciokat futtat. | izemmoddjainak J ,g, ‘eenyett, hasznalata
., gy . elvarasait.
kivalasztasat és
hasznalatat. Képes
egyszerl aramkorok
szimulaciojat
elvégezni.
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NY AK-tervet készit.

Ismeri az
automatikus
huzalozas funkciot,
képes optimalizalt
huzalozast késziteni.

Tervezodszoftver

Teljesen 6nalldan ,
hasznélata

Bemutatja a
virtualis
mérémiiszerek
hasznalatat.
Virtualis
miszerekkel
méréseket végez.

Ismeri a virtualis
méromiiszerek
felépitését, a
jelatalakitok,
szenzorok miikodési
elveit, a
szamitogépes feliilet
alapfunkcioit.

Teljesen 6nalléan

3.5.2.6

3.5.26.1

A tantargy témakorei

Szamitogépes szimulacid

A szimulaciod szintjei: aramkori szintil, logikai szintli és kevert moda szimulacid

Az analizis lizemmddjai: egyenaramtl (DC) analizis, véltakozo 4ramu (AC) analizis,
tranziens analizis

Szimulacios program hasznalata:

— Munkaablak, alkatrészkészlet, méromuszerek kezelése

— Aramkorok épitése. Alkatrész- és aramkorkonyvtar hasznalata. Az alkatrészek
jellemzdi. Az aramkori konyvtar hasznalata

— Az aramkorok analizis izemmodjainak kivalasztisa és hasznalat.

— Egyszerli aramkorok szimulacidja

— Aramkortervezé CAD-tervez6rendszer felépitése. Alkatrészek elhelyezése, tervezési
szempontok. Automatikus huzalozas. Nyomtatas

3.5.2.6.2

Virtualis méromuszerek

A virtualis mérédmiiszerek felépitése

Adatgyiijto €és vezérlomiiszer

Jelatalakitok, szenzorok

A PC és a virtualis szoftverfeliilet

A mérdszoftver hasznalata

Fejlesztdi kornyezet, input adatok bevitele, output adatok megjelenitése.

Blokkdiagram, eszkdzpaletta

Villamos mennyiségek mérése virtualis muszerekkel

3.6 Aramkorok épitése, iizemeltetése Elektronikai technikusoknak megnevezésii

tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak sszoraszama:

454/434 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
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Az aramkorok épitése, lizemeltetése Elektronikai technikusoknak tanuldsi teriilet a tanulok
aramkori szemléletének kialakuldsat és fejlesztését segiti az elektronikai dramkorok és
javitasuk megismertetésével.

3.6.1 Aramkorok épitése, iizemeltetése tantargy

3.6.1.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

454/434 éra

A tantargy tanitasdnak célja, hogy kialakitsa és fejlessze a tanulok aramkori szemléletét,
képessé tegye Oket az elektronikai aramkordk jellemzdinek €s miikodésének megértésére, az
aramkorok hibdinak megkeresésére €s javitasara.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,
vonatkozé specialis elvarasok

3.6.1.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

szakképesitésére,

munkatapasztalatara

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
. Altalanos és
L, L, Elvart , s A
Készségek, Onallosag és . ., szakmahoz kotodo
R 5 Ismeretek Y . > viselkedésmodok, . it
képességek felelosség mértéke attitidok digitalis
kompetenciak
Meghatarozza a Ismeri a
tobbfokozatu erdsitd tobbfokozatu
munkapontbeallitd erdsitok tipusait, )
elemeinek értékét és azok felépitését, Teljesen onalldan Igenic?'s, "
meghatarozza az bemutatja munxajana .
e L tartalmi és formai

erdsitését. alkatrészeinek Kévetelmeényeire

szerepét. yetre.
Negatlv ) , . ) Bemutat6jaban,
visszacsatolast Erti a negativ magyarzatiban
alkalmaz az viszszacsatolasok Teljesen onalldan figyelembe veszi a
erdsitdjellemzok miikddését. hallgato igényeit
megvaltoztatasara. clvarasait ’
Méréssel . .

hata Ismeri a frekvencia
megha aroz”zz? ] az hatését az Munkéja soran
erésitd

atviteli gorbéjét.
Kiméri a hibas
alkatrészeket és cseréli
azokat.

erdsitojellemzokre, a
hatasok
kompenzalasi
modjait.

Teljesen 6nalldan

etikusan hasznalja a
szakmai forrasokat.
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Azonositja a

teljesitményerdsito
Meéréssel ellendrzi a munkapontbeallitasi
nagyjeli erésit6k modjat. Megérti a Teljesen 6nalloan
erbsitését, torzitasat. kapcsolas
mukodését,
hatéasfokat.
Méréssel ellendérzi az | Felismeri a f6bb
oszcillatorok kimeneti | oszcillatortipusokat, . . 1A
. o et Teljesen onalldan
jelének fizikai érti miikodési
jellemzdit. elviiket.
Megnevezi a
Méréssel ellendrzi a tapegységek
tapegységek jelalakjat, | kialakitasanak

fesziiltség-, aram- és
teljesitményviszonyait,
hatasfokat.

lehetséges elveit.
Ismeri az egyes
megvaldsitasok
fizikai paramétereit.

Teljesen 6nalléan

Projektet készit és
dokumental 6nalldan.

Instrukcié alapjan

Irodai szoftvereket

részben Onalléan hasznal.

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Tobbfokozata erdsitdk, negativ visszacsatolasok
Tobbfokozath erdsitok
A tobbfokozata erdsitok felépitése: elderdsitd, foerdsitd, végtfokozat jellemzdi
Erésitéfokozatok csatolasa: galvanikus csatolas, RC-csatolas és transzformatoros csatolas.
Megvalositasuk, jellemzdik
Tobbfokozath erdsitok munkapont-beallitasa, eredd valtakozo daramu jellemzdinek szamitasa
(bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, eredd erdsitések)
A negativ visszacsatolasok tipusai: soros negativ aram- és fesziiltség-visszacsatolas;
parhuzamos negativ aram- és fesziiltség-visszacsatolasok elve, hatasa az erdsit6 jellemzdire

"o

A visszacsatolasok aramkori megvaldsitdsa Visszacsatolt erdsitok jellemzdinek szamitasa

3.6.1.6.2 Szélessavii és hangolt erdsitok Szélessavu
erdsitok:
— Az aramerdsitési tényezo frekvenciafliggése
— Tranzisztor és szort kapacitasok hatdsa a nagyfrekvencias tartomanyban
— Differencialerdsitd alkalmazasa szélessavi fokozatként
— Szimmetrikus szélessavi erdsitok: kaszkadkapcsolasu differencialerdsitd, fazisfordito
erdsitds differencidlerdsitd, komplementer kaszkadkapcsolast differencialerdsito,
elleniitemii differencidlerdsitd
— Szélessavu fesziiltségkovetd, elleniitemil fesziiltségkovetd A
kisfrekvencids kompenzalas célja, megvaldsitasi lehetdségei
Kisfrekvencias kompenzalas valtakozo aramu helyettesitOképe
A nagyfrekvencids kompenzalas célja, megvaldsitési lehetdségei
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Nagyfrekvencias, valtakozo aramu helyettesitokép

Hangolt erdsit6k

A hangolt er6sitok felépitése, alkalmazasi teriiletei.

Nagyfrekvencias hangolt erdsitok

Hangolt erdsitd parhuzamos LC-rezgdkorrel

Emitterkapcsolast, hangolt fokozat egy rezgdkorrel

A rezgdkor Osszefiiggései rezonanciafrekvencian. Az er6sito fesziiltségerdsitése. Az erdsitd
savszélessége

Terhelés illesztése RC- és transzformatoros csatolassal

Szinkronhangolt és széthangolt, tobbfokozatii hangolt erdsitok jellemzoi

3.6.1.6.3 Nagyjeli erdsitok
A nagyjelt fesziiltségerositok €s teljesitményerdsitok altalanos jellemzoi
A, B, AB ¢és C osztalyt munkapont-beallitasok fogalma és jellemzdi
Az erOsitéelemek hatarértékei: legnagyobb veszteségi teljesitmény, legnagyobb
kollektorfesziiltség, legnagyobb kollektoraram, telitési tartomany, lezarasi tartomany
A teljesitményerdsitok jellemzoi
Kimeneti valtakoz6 dramu teljesitmény
A tapfesziiltségforrasbol felvett egyenaramu teljesitmény
Veszteségi vagy disszipalt teljesitmény
Atalakitasi hatasfok
Vezérloteljesitmény
Teljesitményerdsités
Nagyjelii erdsitdkapcsolasok
A osztalyl teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, tizemi jellemzok,
alkalmazas
B osztalyl teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, lizemi jellemzdk,
alkalmazas
AB osztalyu teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, tizemi jellemzok,
alkalmazas
Nagyjelii erdsit6k munkapont-beallitasa. Véddaramkorok. Nagyjell erdsitok torzitasa

3.6.1.6.4 Oszcillatorok
Oszcillatorok mitkddési elve és felépitése
Negativ ellenallast felhasznal6 oszcillatorok
Visszacsatolt oszcillatorok. Visszacsatolds (hurokerdsités). Amplitadofeltétel. Fazisfeltétel
LC oszcillatorok: tulajdonsagok, altalanos berezgési feltétel. Transzformatoros csatolasti
kapcsolés. Meissner-féle kapcsolas és a frekvenciameghatarozo elem vizsgalata
Harompont-kapcsolastt  oszcillatorok: Hartley-oszcillator-kapcsolas és a
frekvenciameghatarozé  elem vizsgalata.  Colpitts-oszcillator-kapcsolas és

a frekvenciameghatarozo elem vizsgalata

Oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, lizemi jellemzoi
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Kvarc oszcillatorok: alkalmazasi teriilet, tulajdonsdgok, a rezglkvarc elektromos
tulajdonsagai, frekvenciastabilitas

RC oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, tulajdonsagai

Wien-hidas oszcillator: Wien-oszto, felépités, atvitel és fazistolas, visszacsatolt erdsito

3.6.1.6.5 Tapegységek

A halozati transzformatorok, feladata, izemi jellemz6i
Haldzati egyeniranyitok: egyutas egyeniranyitok. Kétutas egyenirdnyitok: Greatzkapcsolds,
kozépleagazasos kapcsolas A soros €s parhuzamos stabilizalas elve
Atereszt$ tranzisztoros stabilizatorkapcsolasok: a legegyszeriibb kivitel, fix kimeneti
fesziiltségli stabilizatorok, valtoztathatd kimeneti fesziiltségli stabilizatorok, a kimeneti
fesziiltség figyelése, aramkorlatozas, nagyaramu stabilizatorok
Referenciafesziiltség eléallitasa: Zener-diddas megoldasok, tranzisztoros
referenciafesziiltség-forrasok
Integralt fesziiltségstabilizatorok felépitése, alkalmazésa, jellemz6i
Valtoztathatd kimeneti fesziiltségli stabilizatorok, kisfesziiltségli stabilizatorok; negativ
fesziiltségli stabilizatorok
Kapcsolo lizemii tdpegységek:

— Szekunder oldali kapcsololizemli tapegységek. Fesziiltségesokkentd atalakitd. A

kapcsolojel eldallitasa
— Fesziiltségnoveld kapcsolds. Polaritasvaltd kapcsolas. Téroldinduktivitds nélkiili
polaritasvalto kapcsolas. Tipusvalaszték

— Primer oldali kapcsolotizemt tapegységek. Egylitemi atalakitok. Elleniitemi atalakito.
Nagyfrekvencias transzformatorok. Teljesitménykapcsolok. Kapcsolojel eldallitasa Integralt
vezérlokapcsolasok

3.6.1.6.6 Projektfeladat
A projekt témaja lehet barmilyen analog vagy digitalis aramkor kialakitasa, betizemelése,
hibakeresés.
Javasolt f6bb mérfoldkovek:
— 0nall6 munkavégzés megtervezése,
— munkakornyezet kialakitasa,
— kivitelezés,
— betizemelés,
— dokumentaci6 készitése,
— beszdmol6 a projekt végrehajtasarol.

3.7 Programozhato iranyitoberendezések, halézatok és rendszerek megnevezésii
tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 624/589 ora
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A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a mikrovezérlok felépitését és
alkalmazasadnak lehetOségeit és a programozhaté logikai vezérlok iranyitastechnikai
alkalmazasanak lehetdségeit.

3.7.1 Mikrovezérlok tantargy

3.7.11

A tantdrgy tanitasanak fo célja

294/248 éra

A tantargy tanitdsanak célja, hogy bevezesse a tanulokat a mikrovezérlok programozasaba.
Tegye képessé a tanulokat mikrovezérlok felprogramozasara.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.7.1.3

szakképesitésére,

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

munkatapasztalatara

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalinos és
Készségek, Ismeretek Onallisag és viselkedésmédok szakmahoz k6t6dg
képességek felelosség mértéke I i digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Ismeri az
Bemutatja egy adott| ALUegység Teljesen 6nalloan Online kézikonyvet
ALU mikodését. lehetséges Feladatt hasznal.
felépitését. ot g
- — koriiltekintGen,

Szinkron halézatot o 1
clemez feleldsségteljesen
elma ,arézza . Megérti a szinkron végzi, betartva a | Online
mﬁkfgését az sorrendi halozat Teljesen 6nalldan biztonsagos katalogusokat,
Allapotdiaeram miikodését. munkavégzés adatlapokat hasznal.
alaprjén & szabalyait.
Bemutatja a L Online
regiszterek Ismeri a regiszterek | ..l A dokumentici6 katalogusokat,
felhasznélasi felépitését. ! k"esznes.enel adatlapokat hasznal.
médjait torekszik arra, hogy
Ismerteti a Ismeri a kiilonb6z6 a.(ljf)ku mentun; Online
szamlalok szamlalok o Vilagos s szabatos, |y a160usokat,

g ot Teljesen 6nalloan valamint az .
felhasznalasi felépitését. . adatlapokat hasznal.
médjait ismertetett folyamat

— - kalhato
Bemutatja a D/A, Ismeri a D/A, Ir;:prcé;lu alhato Online
A/D atalakitok valamint az A/D Teliesen snalloan gyen. Katald Kat
mitkodését, atalakitok lehetséges | Voo Onato ogusokat,

megvalositasat.

adatlapokat hasznal.
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felhasznalasi

lehetdségeit.

Mikrovezérl6t

programoz, Rendelkezik a

egyszeriibb mikrovezérlok

pr.()gramof " pr?gra}mozasahoz Teljesen 6nalloan

mikrovezérlok sziikséges

miikddésében programozasi

szoftverhibat keres | tudassal.

és javit.

Egyszeriibb Ismeri az alapvetd

alkalmazésokat épit, | perifériak Online tutoridlokat,
mikrovezérlos illesztésének és Teljesen 6nalléan kézikonyveket
rendszereket elemez, | hasznalatanak hasznal.

hibat keres és javit. | mddjait.

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1

Digitalis technika

Osszetett kombinacids halézatok vizsgalata

Hazardok megsziintetése

Aszinkron halézat analizise: visszacsatolt kombinacids halézatok miikodésvizsgalata.

Allapotatmeneti tabla, allapotdiagram, gerjesztési tabla felvétele
Visszacsatolt haldzatok tervezése

Funkcionalis kombinacids haldzatok

Aritmetikai aramkorok

Osszeadd 4dramkorok: egy bites félosszeadd, teljes Osszeadd tervezése. Soros 4 bites
Osszeado kialakitésa.

Az atvitelgyorsitas célja, elve és megvaldsitasa.

Konkrét bindris dsszeadd IC jelképi jelolése, bdvitése. Binaris kivond, BCD-6sszeadd

kialakitasa

Komparatorok elvi felépitése, kétbites komparator tervezése, négybites komparator

tervezése

Aritmetikai-logikai egységek
Az aritmetikai logikai egységek elvi felépitése, jelképi jelolése, bovitése atvitelgyorsitd

ICvel

Konkrét ALU-egység miikodésének vizsgalata.

Paritas-el6allito és -vizsgald dramkdrok

o

Paritas-el6allito és -vizsgald dramkorok elvi felépitése

Konkrét paritas-eldallitdo egység miikodésének vizsgalata, jelképi jeldlése Kodatalakitod

aramkorok:

— Kodatalakité aramkorok elvi felépitése

— Konkrét kddatalakitdo aramkor miikddése, jelképi jelolése

— Kodatalakitd aramkor tervezése
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Multiplexerek: feladata, felépitése, jelképi jeldlése. Konkrét multiplexer IC bovitése
Logikai fliggvények megvalositasa multiplexer segitségével
Dekodolo/demultiplexer aramkorok: a dekoddolas és a demultiplexalds értelmezése,
alkalmazasi teriiletei
Az 4ramkorok elvi felépitése, konkrét dekddolo/demultiplexer aramkor miikodése, jelei,
jelképi jelolése, bovitése
Dekddolo aramkor tervezése Szinkron
sorrendi halozatok:
— A szinkron sorrendi halozatok leirdsi modszerei: allapotdiagram, allapotatmeneti tabla,
iitemdiagram, kapcsolasi vazlat
— A szinkron sorrendi haldzatok tervezési modszere. A tervezés 1épései: allapotdiagram,
allapotatmeneti tabla, V-K tabla, vezérlési fliggvények meghatarozasa, kapcsolasi
rajz
— A szinkron sorrendi halézatok mikodésvizsgalatanak modszere
— Szinkron sorrendi halézatok tervezése €s analizise
— A szinkron sorrendi halézatok alkalmazasi teriiletei Funkcionalis
sorrendi halozatok:
— Regiszterek: a regiszterek elvi miikddése, tipusai
— Puffer regiszterek (parhuzamosan irhato6 és olvashato)
— Shift regiszterek (sorosan irhatd, parhuzamosan és sorosan olvashato)
— Pérhuzamosan is irhato shift regiszterek
— Felépitésik D tarolokbol, alkalmazasi teriileteik. Konkrét regiszter 1C-k jelképi
jelolése, bovitése
— Shift regiszterek alkalmazésai gylirlis szdmlaloként: n-bdl 1 kodu szamlalo, Johnson-
szamlald és maximadlis hosszisagl szamlalo, kialakitasa, a miikodés vizsgdlata,
alkalmazasi teriiletei
Binaris ¢s BCD szamlalok
Csoportosités: szinkron, aszinkron; elére/hatra szamlalo; vezérelhetd eldre/hatra szamlalo
Aszinkron szdmlalok felépitése binaris eldre és hatra szamlalo fel és lefutd élre billend
tarolokbol
Szinkron szamlalok felépitése, soros €s parhuzamos atvitelképzés
Tipikus szamlalo IC-k jelképi jeldlései, bovitési modjaik, alkalmazasuk
Modulo-N szamlalok
Tetszdleges szamlalasi allapotu szamlalo tervezése adott allapot vagy litemdiagram alapjan,
tarolokbol felepiild szamlalokbol és IC-kbdl Frekvenciaosztds megvalositdsa szamlalo
segitségével
D/A és A/D atalakitok
Digital-analog atalakitok kialakitdsa miiveleti erdsitovel
Analog-digital atalakitok: flash konverter, szukcessziv approximacios atalakito és dualslope
konverter
Az atalakitok miikodési elvei, miiszaki jellemzdi
Félvezetds memoridk
Csoportositas: csak olvashato tarak, programozhato és irhato, olvashat6 tarak
Memoriacellak felépitése, cellak szervezése dsszetartoz6 informaciova
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Memoriatokok kivezetése, alkalmazasuk lehetdségei

3.7.1.6.2 A mikrovezérld technika alapjai
Mikroprocesszoros rendszertechnika. Mikroszamitogépek felépitése, a mikroprocesszor
fogalma. A mikroprocesszor miikkodése €s belsO egységei Az utasitasok felépitése. Az
utasitas-végrehajtas 1épései
Utasitaskészlet. Az utasitasok felépitése és csoportjai. Adatmozgato utasitdsok. Aritmetikai
¢s logikai miiveletek. Ugr6 utasitasok

3.7.1.6.3 Fejlesztéeszkozok
A fejlesztés 1épéseinek ismertetése. Fejlesztoszoftver ismerete, projekt létrehozédsa. A
fejlesztésben hasznalt programok és/vagy hibakeresok hasznalata
Egyszerli program iradsa assemblerben (pl.: 6sszeado, portkezeld program). Assembler-kod
végrehajtasanak vizsgalata

3.716.4 A magas szintll programozas alapjai
Magas szintli programozasi ismeretek (valtozok, ciklusok, eldgazasok, fliggvények)
Egyszerli programok irasa, tesztelése

3.7.1.6.5 Belso perifériak hasznalata
Belso periféridk ismerete, hasznalatuk elényei. Példaprogramok irasa tobb perifériara

3.7.1.6.6 Megszakitasok
A megszakitasok szerepe, végrehajtasuk ismerete. Megszakitasi prioritasok megoldasanak
lehetdségei

3.7.2 Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel 330/341 éra
3.7.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tanulok ismerjék meg a PLC-programozas elméletének és gyakorlatanak alapjait, a tanulok
legyenek képesek PLC-rendszereket betizemelni, azokban hibat keresni.
3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkozé specidlis elvarasok

3.7.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.2.4 A képzés orakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . ., szakmahoz kot6do
, : Ismeretek Y, > viselkedésmodok, et
képességek felel6sség mértéke - digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Feladatat Ismer és
koriltekintoen, hasznal
Alapvet6 logikai felel6sségteljesen PLC-programozd
kapcsolatokat valosit | Ismeri a kiilonboz6 végzi, betartva a | szoftvert.
meg a kiilonb6z6 PLC-programozasi | Teljesen 6nalléan biztonsagos
programozasi nyelveket. munkavégzés Irodai szoftvereket
nyelveken. szabalyait. hasznal a
A dokumentacio dokumentacid
készitésénél elkészitéséhez.
torekszik arra, hogy | |smer  és
) _ a‘dokumentum hasznal
PrF(:ErCartrJlokat tolt le Rendellﬁebzl;k VllégO_S ¢s szabatos, PLC-programoz6
a - e,k futtat ng_SZl?trlll( valamint az szoftvert.
rogram r . 112 i
? ogramokat Tuttat, p’ oJe e’ , Teljesen énélloan ismertetett folyamat
iizembe helyez, 1étrehozasahoz reprodukalhat6 .
g .y Irodai szoftvereket
hibat keres, sziikséges szoftver- legyen. i
, , . hasznal a
dokumental. ¢és hardverismerettel. , .,
dokumentacio
elkészitéséhez.
Ismer ¢és
hasznal
PLC-programozo
Bemutatja az . ) szoftvert.
. Ismeri az alapvetd . . 114
alapvet6 BUS-rendszereket Teljesen 6nalldan
BUSrendszereket. ' Irodai szoftvereket
hasznal a
dokumentacid
elkészitéséhez.
3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.2.6.1

A programozhat6 logikai vezérlok (hardver) felépitése
A bemenetek fajtai. A szenzorok attekintése, a PLC-vel valo kapcsolatuk

Altalanos PLC-ismeret

A kimenetek fajtai. A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel valo kapcsolatuk Az
RT (realtime) 6ra

A memoria fajtai
A PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat. Kompakt és modularis PLC-k
PLC miiszaki leirasok, miiszaki paraméterek értelmezése

Egyéb PLC-modulok (analog, digitalis, fuzzy) Informatikai

rendszer

Az ember-gép kapcsolatra vonatkozé igények
Folyamatvizualizal6 szoftverek, SCADA-rendszer
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3.7.2.6.2 PLC-programozas A
szamitogépes problémamegoldas 1épései
PLC-programozasi nyelvek, programfejlesztés, a sorrendi folyamatabrazolas 1épései, IDE
Létradiagram, funkcidoblokkos, utasitaslistas programnyelv
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa
Adatkezelés, adatok cimzése, adatok dsszehasonlitasa
1d6zitdk, késleltetések programozasa. Késleltetések tipikus alkalmazasai
Szamlalok programozasa. Szamlalo, nagy sebességli szamlalo tipikus alkalmazésai

3.7.2.6.3 PLC-program készitése
Projekt  létrehozédsa,  konfiguracid  bedllitasa, paraméterezések  (késleltetések,
megszamlalasok)
Szimbolikus nevek (szimbolumok), megjegyzések (kommentek) hasznélata, allokdcio
Munkaprogramok irasa létradiagramos, funkcidblokkos, utasitaslistas programozasi
nyelveken
Programok letdltése a PLC-be, programok futtatasa, tizembe helyezése, dokumentalas
Programok visszatoltése a PLC-bOl. Szoveges és grafikus programozasi nyelveken (létra,
utasitaslistas, funkcioblokkos) megirt programok atirdsa egyik programnyelvrdl a masikra
A PLC-program végrehajtasi modjainak vizsgélat.
A kezelofeliilet elemeinek hasznalata (beallitdsok, programozas, beavatkozas), iizemmodok
kivélasztasa
Vészledllitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok programozasa

3.7.2.64 PLC-program tesztelése
Az eléfordulhaté hibak fajtai, csoportositasuk, hatasaik
A szisztematikus, manudlis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt berendezéseken
A programoz6 késziilék (laptop) bevonasa a hibakeresésbe (online diagno6zis) Hibanaplo,
hibaelemzés
A rendelkezésre allo6 PLC szimuléci6 és monitor izemmaodjanak hasznélata hibakeresésre
Tesztelt program ,,lizemi” probaja modellek és szimulacids programok segitségével A
rendelkezésre 4ll6 PLC és a hozza tartozd programfejlesztd eszkoz (IDE) egyéb
lehetdségeinek hasznalata hibakeresésre

3.7.265 BUS-rendszerek
Terepi buszrendszerek:

— lizenetek azonositasi modszere o forras/cél jellegii
halézatok jellemzése o eldallito/felhasznalo tipusu
hélozatok jellemzése

— gyartospecifikus buszrendszerek

— MODBUS

— PROFIBUS
o PROFIBUS DP (PROFIBUS for Distributed Processing) o

PROFIBUS PA (PROFIBUS for Process Automation)
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o PROFIBUS FMS (PROFIBUS for Fieldbus Message Specification)
— Foundation Fieldbus o Foundation Fieldbus H1 technikéaja. Jeltovabbitas a
H1 Fieldbuson Aktiv kapcsolatiitemez6 miikddése:
— Virtual Communication Relationships
— PlantWeb-architektara Terepi
szenzorbuszrendszerek:
— INTERBUS
— ASI-busz o ASl-csip, ASI kédolastechnikaja, SI iizenetformatuma és
kommunikacioja o ASI kabele és tapegysége, ASI-rendszer elemei, ASI-
rendszer épitési valtozatai
— CAN-busz
CAN-iizenetkeretek bit- ¢és bajtfunkcioi, CAN-iizenetek. Hibdk felismerése a CAN
rendszerben. Miikodési kritériumok, alkalmazasi megfontolasok Rb-s terek halozatai

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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A szakiranyu oktatas képzési programja

Tantargyalapu oktatasszervezés esetén

I. OSSZEFOGLALO ADATOK

1. A szakma alapadatai

1. | Az dgazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

2. | A szakma megnevezése: Elektronikai technikus

3. | A szakma azonosit6 szama: 50714 04 03

4. | A szakma szakmairanyai: -

5. | A szakma Eurodpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

6. | A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

7. | Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatds

8. | Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -

9. | Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Technikumi oktatasban: 225 dra (105 6ra+120 éra)

10. | A szakirany( oktatasra egy id6ben fogadhatd tanulok, illetve | 10 £6

képzésben részt vevd személyek maximalis 1étszama:

(Figyelem! A dualis képz6hely a szakképzési munkaszerz6dés megkotését megel6zben a tanulok, illetve
a képzésben részt vevé személyek szamara — jogszabalyban foglalt rendelkezések megtartasaval —
kivalasztasi eljarast folytathat le. Szakképzési munkaszerzédés azzal a tanuldval, illetve a képzésben részt
vevl személlyel kothetd, aki a Szakmara elirt egészségiigyi feltételeknek és palyaalkalmassagi
kovetelményeknek megfelel.!)

11. | A képzés célja: Megismertetni az elektromos, valamint elektronikus
berendezések, miuszerek
tervezését, gyartasat, dsszeszerelését, mérését, javitasat és
karbantartdsat. A tanuld ismerje és alkalmazza a villamos
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biztonsagtechnikai, illetdleg a korszeri ESD védelmi,
mindségbiztositasi eldirdsokat. Képes legyen egyedi
késziilékeket ~ dokumentacié  alapjan ~ megépiteni,
mikrovezérlos — aramkoroket  felprogramozni.  Tudja
alkalmazni a korszert méréstechnikai,
diagnosztikai eszkozoket. Haszndlja a szadmitdogéppel
iranyitott mérd, ellendrzd és gyartd eszkdzoket.

12.

A képzés célcsoportja (iskolai/szakmai végzettség):

Alapfoku iskolai végzettséggel, illetve érettségi vizsgaval
rendelkezo tanulok.

A képzési program elérhetd minden olyan egyén szamara is,
aki a belépési feltételeknek megfelel ¢és a képzési
programmal elérhetd 0j szakmai képesités megszerzését
tiizte ki célként maga elé.
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2. A szakiranyu oktatas szakmai kimeneti kovetelményei

__ Elvart S
. Készségek, . . Onallosag és
Sorszam , h Ismeretek viselkedésmodok, . >
képességek attitidok felelosség mértéke
Ismeriaz  elektronikai
rajzjeleket és a villamos
rajzo
k készitésének
szabalyait. Ismeri az
Elektronikus  kapcsolasi| elektronikai alkatrészek
rajzot készit, értelmez.| (diszkrét  alkatrészek, A
s . i z
Beazono_sma , eg.y njlnt , p!. B ,dl(?dak,’ . informacioforrasokat
elektronikus aramkor | térvezérlésh és bipolaris .. .,
. . - . ¢és informéaciokat
rész-aramkoreit tranzisztorok, diak, snalloan felkutatia &s
villamos  rajz alapjan,| triak, tiriszor) o talalt infomlécijékat
felismeri a feladatukat.| miikkodését és a jellemz6 e
1 . . kiértékeli.
Ismeretlen alkatrész| alapkapcsolasokat. Elektronikai
adatlapjat megkeresi. A| Ismeri a miveleti ,

, : L, o ron . alkatrészek angol
talalt informaciodkat| erdsitok jellemzdit, . .,
Kiertékeli nyelvi adatlapjat
. Digitalis| alapkapcsolasait. Ismeri snalloan olvassa
oktatasi anyagokat| az elektronikai értelmezi ’
hasznal. Szakmai angol| alkatrészek '
nyelvet hasznal. adatlapjainak

felépitését.  Ismeri
azokat a csatornakat,
amiken keresztiil
kataloguslapokat keres.
Ismeri az
elektrotechnikai
torvényeket. (Ohm,
Kirchhoff,
fesziiltségosztas,
aramosztas, aktiv
haldzatok szamitasa,
g valtakozo aram
Elektrotechnikai, . .
. torvényei, RL, RC, RLC [ Torekszik a  pontos,
elektronikai . o .

L, , alaparamkorok) szakmailag
szamitasokat veégez.

Kiseb Adatlapo

¢ . i Ismeri az alap analég | kifogastalan k alapjan,
b és kozepes \ , e

., ., (KE, KK, KS, KD [eredményre. képletgylijtemény
bonyolultsag analog és s n , s 1
2 Lo , e erdsit6,  tobbfokozata | A szamitasi| hasznalataval a
digitalis aramkoroket . ot s
méretez Aramkéri tranzisztoros erdsitok, feladatokban a| szamitasi feladatokat
. . nagyjell erdsitdk, | mértékegységekkel onalldan végzi.
torvények, illetve s . Ry
, o oszcillatorok, vald szamolast
katalogus ajanlasok re S .
. fesziiltségstabilizator- fontosnak tartja.
alapjan. . s
ok) és digitalis
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(funkcionalis halézatok,
sorrendi hal6zatok) és

kapcsolotlizemt
(multivibratorok, step-
up, step-down

konverterek) aramkorok
méretezési szabalyait.

A
Elektronikus Ismeri a NYHL tervezés | A huzalozasnal |z elektronikus
aramkoroket épit, €leszt. | és  készités alapjait.| torekszik az esztétikus | aramkorépitést és
Az elkésziilt| Ismeri a szakszert| elrendezésre. Fontos élesztést mérnoki
elektronikus aramkort| aramkorépités 1épéseit| szamara, hogy tamogatassal, de
készre szereli,  vagy| és a vonatkozo munka- | munkavégzés kozben onalloan végzi.
berendezésbe épiti,| és kornyezetvédelmi| és a munka végeztével | Maradéktalanul
dokumentaciét  hasznal.| el6irasokat. is professzionalis | betartja az
Elvégzi a  sziikséges| Ismeri a kézi beiiltetés| képet mutasson| utasitasokat. A
torpe és  kisfesziiltségli| és forrasztas folyamatat, | magarol a  rendezett| gyartas soran betartja
bekotéseket, technologiai sorrendjét. | munkateriilettel is.] és betartatja a
huzalozésokat. Ismeri a torpe  és| Tisztaban van azzal,| munka-, baleset-,
Gyartasi kisfesziiltségli hogy a  hibamentes| tiiz- és
gyarta
megrendelésekkel bekotések modjait,| S alapfeltétele, | kornyezetvédelmi
kapcsolatos biztonsagi el6irasait.| hogy az el6irasok| jogszabalyokat,
dokumentumokat és| Ismeri  a  berendezés| szerint  végezze a| eléirasokat, a
miszaki leirasokat| dokumentaciok munkajat. szakmara ¢s  egyéb
készit standard| felépitését, az  egyes szerelési-javitasi
szoftverek jelolések  értelmezését. technologiara
alkalmazasaval. Ismeri a vonatkozd
szervizdokumentaciok eléirasokat, valamint
felépitését. betartja a veszélyes
Ismeri az altalal anyagok és
alkalmazott  veszélyes hulladékok
anyagokat, illetve azok kezelésére, tarolasara
kezelési, biztonsagi vonatkozd
eldirasait. szabalyokat.
Ismeri az elektronikus
A korszeri  elektronikai| & t,otroh 160iai
e ., .| gyartastechnologiai
aramkorok gyartasi g,y L. &
, 1épéseit, az egyes
folyamataban az , 7
ellonérzések sordn berendezések  kezelését

. ) . ...| (PL. SMT gyart6  sorok Az elektronikai

kiesett termékek  hibait . . . e .
JOS .. | elemei, hibrid - aramkorok — gyartasi
megallapitja, javitja.| , e .| Fontos szamara, hogy ,

, . dramkorok gyarto ., folyamataban a
Vallalatiranyitsi berendezései) a gydrtdsban munkateriiletet és
rendszereket hasznal a ’ eléforduldo hibakat a

s , Ismeri a technologiabol . cn munkakornyezetet  a
gyartasi megrendelések & legrovidebb 1d6  alatt], . oy

biztonsago
., adodo jellegzetes . .S
tervezésére, g o, megtalalja, és .,
o , hibékat. (pl.: pasztazok, Lo . munkavégzésnek

lebonyolitasara  ¢és = ; visszajelzést adjon a : L.
A v ., ., |betlteto  gépek, reflow-| . . , . .. |megfelelden alakitja

hataridok kovetésére. , .| hiba lehetséges okarol. |, .

kemencék, bondold ki.
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Munkahely  (shopfloor)

épek tipikus  hibai
management  szoftvert gepek P )
. Ismeri az egyes JEDEC
hasznal, CIP| . ; ..
. szinteket, és a rajuk
meetlngeket SZervez, , , , .
, vonatkozo tarolasi
KPl-okat hataroz meg. o .
eléirasokat. Ismeri  az
ESD alapfogalmait.
Meghibasodott Ismeri az egyes
elektronikus alkatrészek  jellemzdit,
adramkdrben és vizsgalati
szemrevételezéssel, modszereiket. Ismeri  a Az elektronikus
gyartas
és/va villamos] i technologiabol . , | &ramkorok
, ’gy , o s e 'g’ Torekszik a  leheto|, . , ,
mérésekkel megallapitja | adodo tipikus  hibakat. . .| hibakeresését €s
. , 0 . . leghatékonyabb es|. .., . 112
a hiba okat. A  hibas| Ismeri a  méréssel javitasat onalloan
o , N . . | legpontosabb o )
elektronikai aramkort| torténd hibakeresés L vagy sziikség esetén
. . , ) . .| munkavégzésre. S
szakszerlien javitja. Az| modszereit.  Megismeri| . . mérnoki
. Torekszik
clvégzet megrendel
t méréseket,| a sziikséges p 9 Altal tamogatassal ~ végzi.
javitasokat  szakszerlien| méréstechnikai . Betartja a veszélyes
tamasztot
. t lvarasok .
dokumentalja. A| alapokat. Ismeri lehets Ie oﬁs;’l?lgaS(és anyagok és
javitassal  kapcsolatos| alapmiiszerek  (DMM, g9y hulladékok
. L, . \ legalaposabb R
informaciokat a| oszcilloszkop, RO kezelésére, tarolasara
p ., , kielégitésére. \
megrendel6vel funkciogenerator, vonatkozd
megosztja. tapegység) mérési szabalyokat.
A méroeszkozok | modszereit,
nyilvantartdsa
t vezeti,| lehetOségeit. Ismeri @
kalibralasat elvégzi,| valds és virtualis miiszer
hitelesitésiikrol fogalmat,  kiilonbségeét,
gondoskodik.  Szakmai| kezelését.
nyelven kommunikal.| Ismeri a digitalis jelek
Munkajar6l  beszamol.| jellemzdit.
Ellendrzi az elektronikai | Ismeri a jellemzd terepi
miszerészek  munkajat,| buszok jelszintjeit,
szakmai tamogatast| jelalakjait, adatkereteit.
nyjt. (pl.: CAN,  FieldBUS,
MODBUS
) Profibus,
ethernet,  EtherCAT).
a
Ismeri z altalaj
alkalmazott veszélyes
anyagokat, illetve azok
kezelési, biztonsagi
eldirasait.
I’smerlu ?z elektrorflkys- Karbantartas
aramkorok gyartasi , ,
Lo s Y tamogatd  szoftvert,
Elektronikai gyartd| technologiait. e
, . , virtualis
berendezést kezel,| Ismeri a  karbantartas T
. L. . vizualizacios
tizemeltet, elvégzi  a| alapjait.
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. , . eszkozoket, okos
napi karbantartast.| Ismeri az egyes .
. : 1w 1n . eszkozoket
Felismeri a  miikodési| berendezések , 1y
, , s . hasznalva  6ndlloan
rendellenességeket és| dokumentaciojanak Elfogadia, hogy dolaozik Eldénti
egyszerlibb  mechanikai, | felépitését, és az| hibamentes gyartas hoggy az. adott hibé‘z
illetve villamos hibakat| alkalmazott csak tokéletes allapotu
, ., e e . , . |meg tudja egyediil
azonosit.  Automatizalt| leggyakoribb jeloléseket | géppel, a  kezelési,|. g . ! 24
, Javitani, vagy
berendezé
S a dokumentaciokban.| karbantartasi szakseoitséoet kell
meghibasodott Ismeri a pneumatika, és | szabalyok betartasaval kérnieg &
részegységét elektropneumatika lehetséges. )
referenciaazonosra alapjait. Ismeri a . ,
i . . Betartja a  veszélyes
cseréli. szenzortechnika alapjait. .
) . . . anyagok és
Vészhelyzetet jelent,| Ismeri a  vészhelyzet ]
. . s LT hulladékok
részt vesz a mentésben, fogalmat és a riasztas, o o,
) kezelésére, tarolasara
mentes
elsdsegélyt nyujt. , valamint  az ,
SR elsdsegélynytijtas vonatkozo
; g YY) szabalyokat.
szabalyait.
Ismeri a mikrovezérlék
programozasanak
Egyszer{ibb alapjait. Onalloan
mikrovezérld Ismeri a mikrovezérlék] modositasokat hajt
programokat ir.  Elore| jellemz6 lehetdségeit, végre a mikrovezérld
megirt programot  tolt| hardveres kialakitasat és programjaban és
fel. a feltoltés folyamatat. elvégzi a feltoltést.
Ismeri a jelek
mérésének modszereit.
Ismeri a PLC-k
programozasanak
alapjait.
Egyszer(i PLC| Ismeri az automatizalt
prog’ramot készit. Eloﬂre bererllde;z?sek jellemzo Torekszik  a PLC N
megirt programot  tolt| jelszintjeit. ., . . ., | A PLC programirast
o . . kiesése miatti gyartas| ler e 2112
fel. Ellendrzi a| Ismeri a jelek{ = L2 és feltoltést onalloan
, leallas idejének
berendezé
S allapotat a| mérésének  modszereit.| . . .., végzi.
minimalizalasara.
progra
m futas  kozbeni| Ismeri a PLC
monitorozasaval. programok, milk6dés
kozbeni jellemzoit, azok
megfigyelésének
lehetdségeit.
Ismeri a korszerti
karbantartasi modszerek
alapjait. Ismeri az SPC
alapjait.
Ismeri a Lean
alapgondolatat. Ismeri a
Alkalmazza a gyartasi| Deming-ciklust.
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(PDCA

mindségbiztositas ) v
, . . . o . . A mindségbiztositasi
modszereit. Ismeri  hibamegel6zési| Felismeri, hogy| .., ., ,

S | . . A S, eléirasok €s
Mindségiranyitasi és| és problémamegoldo| minden Kkis javitas a (o

r 4 , .. ., | munkautasitasok
gyartaskozi modszerek alapjait  (Pl.| folyamatokban, hosszl . 11
) . ., , : ] szerint onalldan,
informaciokat Pareto, SPC,| tavon sokat jelent, és a Wl

sziiksé
9 , . s 19 esetén
szolgaltat. Hozzajarul a | hisztogram, szorodasi| folyamatos apro . L
. L . szakmai iranyitas
munkafolyamatok diagram) lépések segitenek ,
i LA . e ' mellett vesz részt a
folyamatos Ismeri a  gépképesség| elérni  a hibamentes| ., , .

. L . - s minosegiranyitasi
fejlesztéséhez az| meghatarozasanak gyartast. folvamatban
tizemben, illetve a sajat | alapjait, annyira, hogy y '
teriiletén. képes legyen adatot|

szolgaltatni a
gépképességet
meghatarozo
szakembernek.
Ismeri a KPI-ok
fogalmat.
Az adathordozok
Szokatlan  jelenségeket Figyelembe veszi az|hasznalatara,
és miikodési| Ismeri a standard irodai | IT-biztonsagi elektronikus
szabalytalansagokat programokat. Ismeri & célkitiizéseket levelezésre, IT-
(hozzaférhetdség
10 felismeri az IT-| legfobb malware| , rendszerek €s
rendszereken, tipusokat.  Ismeri a| adatintegritas, weboldalak
intézkedik azok| fishing, spam fogalmat. | bizalmassag ¢és| hasznalatara
megsziintetésérol. hitelesség). vonatkozé  vallalati

iranyelveket betartja.
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3. A szakiranyu oktatasba torténd belépés feltételei

1.

Iskolai el6képzettség:

Alapfoku iskolai végzettség 5 éves képzés esetén
Erettségi vizsga 2 éves képzés esetén

Alkalmassagi kovetelmények:

Foglalkozdsegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat:

Sziikséges.

Pélyaalkalmassdgi vizsgalat:

Nem sziikséges.

4. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek

Funkcid Végzettség Szakképzettség Szakiranyu szakmai gyakorlat Egyéb (pl. kamarai gyakorlati oktatdi
(szakképesités) vizsga)
1. Szakiranyt
oktatasért felelés | Villamos fels6foku szakmai végzettséggel rendelkezé személy
személy
2. Oktato(k) Villamos szakmai végzettséggel rendelkez6 személy
3. Miiszaki dolgozo

5. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

1.

Helyiségek (tanterem, tanmiihely, tanterem, adminisztracios
iroda, irattar stb.):

Eszk6zok és berendezések

A tananyag-, illetve tematikai egységek (tantargyak,
témakorok) teljesitéséhez sziikséges anyagok és
felszerelések:

Az Elektronikai technikus szakma Képzési és kimeneti kovetelménye 5.1
és 5.2 pontja altal eldirtak szerint

Egyéb specidlis feltételek:
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6. A szakiranyu oktatas tervezett idotartama

1 Gyakorlat} helyszmen lebonyolitott 105 100 %
foglalkozasok (ora):

2. | Tantermi/elméleti foglalkozasok (ora): - %

3. | A foglalkozéasok 0sszes draszama: 105 100 %

7. Tanulasi teriiletek

A tanulési tertilet belsd Gyakorlati helyszinen Tantermi/elméleti A tanulési teriilet foglalkozasainak
azonositd szama €s lebonyolitott foglalkozasok | foglalkozéasok (6ra) 0sszes Oraszama
megnevezEese (6ra)

1. | 3.4 Az elektronika alapjai 105 - 105

A tanula’s1 ter}lletek 0sszes 105 . 105
oraszama:

II. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
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1. Az elektronika alapjai megnevezésii tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti

kovetelmények) felsorolasa

Onallosag és

Elvart viselkedésmodok,

Altalanos és
szakmahoz kotodo

Keészsegek, képessegek Ismeretek felelésség mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Dokumentaciod alapjan | Ismeri az egyenaramu Irodai szoftverek
egyszeri  és  Osszetett | aramkorok alaptorvényeit. alkalmazaséval képes
aramkorok jellemzoit . . s az  Aaltala  végzett
g e Teljesen onalldan o rr
megméri €s kiszamitja. mérési szamitasi
Torekszik az igényes ¢és | feladatokat
pontos munkavégzésre. | dokumentalni.
Ismeri az Osszetett halozatok Tevékenysége soran

Alkalmazza az 0Osszetett
halézatok  egyszeriisitési
szabalyait.

egyszerlsitési szabalyait,
ellenallas- ¢s
kondenzatorhaldzatokra

Ismeri a Thevenin- és Norton-
tételt.

Teljesen onalléan

Alkalmazza a villamos ¢és a
magneses tér hatasait
elektrotechnikai
berendezések

miikodésénél.

Ismeri a villamos ¢és a
magneses tér hatasait.

Teljesen onalléan
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betartasat és betartatasat.
Munkajat  igyekszik  jol
attekinthet6en
dokumentalni.




Dokumentacio alapjan | Ismeri a fazis- és vonali
tobbfazisu halozatok | mennyiségek
villamos jellemz6it, | jellemz8it csillag- és
fesziiltségeit, aramait | haromszogkapesolas  esetén. | Teljesen dnalloan
megmeri. Ismeri a szimmetrikus ¢és
aszimmetrikus terhelés
fogalmat.
Meghatarozza egy Igényes munkdjanak
tetszéleges halézat tartalmi és formai
Thevenin- ¢és Norton-féle kovetelményeire.
helyettesitoképét.
Tetszb6leges halozat esetén Bemutatdjaban,
meghatarozza az magyarazataban figyelembe
impedancia-, admittancia-, | [smeri a  kétpolusok veszi a hallgatd igényeit,
hibrid- és inverzhibrid | Thevenin- és  Norton- elvarasait.
négypolusparameteres helyettesitoképét, az
helyettesit6képek elemeit. | impedancia-, admittancia-, . et Feladatat  koriiltekintéen,
_ , ) .. .. | Teljesen onalldan a1 ..
hibrid- és  inverzhibrid felelosségteljesen  végzi,
négypolusparaméteres betartva a  biztonsagos

helyettesit6képek elemeinek
mérési és szamitasi modjait.

munkavégzés szabalyait.

A dokumentécid
készitésénél torekszik arra,
hogy a dokumentum vilagos
és szabatos, valamint az
ismertetett folyamat
reprodukalhato legyen.
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Bemutatja az | Ismeri az alapfeladatokat
alapfeladatokat megvalosito aramkorok . . 112
r ros . e s w1« 12 -1 | Teljesen Onalldéan
megvalosito aramkorok | felépitését, mikodésiik
gyakorlati alkalmazasait. jellemzoit.
Ismerteti  a  Kkis- ¢és
nagyfrekvencias miikddés
aramétereit: bemeneti . e o
pé . ... | Ismeri az er6sitok fizikai . . 112
kimeneti ellenallas, | . Teljesen onalldan
e s .. .. 1. | jellemzoit.
erosités, torzitas, atviteli

karakterisztika,
fazishelyzet, savszélesség.

Felrajzolja a KE- és a KS-

Ismeri a bipolaris és az

, _ | unipolaris tranzisztorok

kapcsolasokat, bemutatja ot 1w 14
LA felépitését, mukodését,
mukodésiiket, , . , ,

’ valtakozo aramu ) i
meghatarozza A | Lisfrekvencids Teljesen 6nalléan
r’nu,nk,apontb'eal}lto 'elemek helyettesitokepét,
értekét, kiszamolja az

e munkapont-
erdsitést. s e
beallitasi lehetdsegeit.
Erti az erésitok

Azonositja a szélessavu és a
nagyjelli erdsitdk elemeit,
¢s bemutatja miikodésiik
elveit.

frekvenciakompenzalasanak
jelentdségét, a nagyjelil
erdsitdk megvalositasanak
nehézségeit.

Teljesen onalléan
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Meghatarozza az invertalo,
neminvertald, Osszeado és
kivono aramkorok elemeit,
erositését.

Erti az integralt miveleti
erdsitd blokksémajat,
megnevezi jellemzd

paramétereit.  Ismeri a

mor

miveleti erdsitds
alapkapcsolasokat.

Teljesen 6nalldan

Szoftveres aramkori
szimulaciokat,
oszcilloszkopos mérést

végez. M¢érési utasitast
készit.

Rendelkezik az elektronikus
aramkorok  vizsgalatdhoz
sziikséges  miszer-  és
szoftverismerettel.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

Aramkoroket épit,
betlizemel; a fizikai
paramétereket méréssel
ellendrzi.

Ismeri a szimulacids és

valosagos aramkorok
épitésének lehetdségeit,
fogésait.

Felismeri a mérendd

Teljesen 6nalléan

Ismeri és hasznalja az
aramkori szimulacios
szoftvereket.

Irodai szoftvereket
hasznal a
dokumentacid
elkészitéséhez.

Online katalogusokat
hasznal.

Hibat keres. aramkor elvi felépitését, érti
a mukodését.
Alkalmazza a vonatkoz¢ | Ismeri a vonatkozo , L
munkavédelmi elGirasokat. | munkavédelmi el6irasokat. Teljesen 6nalldan
Rendelkezik

Bekapcsolodik a
mérdcsoport munkdjaba.

csoportmunkdra vonatkozo
ismeretekkel. Azonositja a
konfliktusforrasokat,

Teljesen onalléan
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rendelkezik a
megoldasukhoz  sziikséges
konfliktuskezelési
eszkozokkel.

3. A tanulasi teriilet tartalmi elemei

3.1 A tanulasi teriilet tartalmi elemei a 11. évfolyam egybefiiggé szakmai gyakorlatan

A tanulasi teriilet bels6 azonosito
szama és megnevezése:

3.4 Az elektronika alapjai

A tanulasi teriilethez tartozo tantargyak és témakorok oraszama

A (szakiranyu) oktatas évfolyama

Osszes 6raszama

11113, | Ogy | 2114,

Tanulasi teriilet
megnevezése

Tantargyak és a témakorok megnevezése

Az évfolyam Osszes Oraszama

Az elektronika
alapjai

3.4.1 Elektrotechnika tantargy 50 50
3.4.2 Analdg dramkorok 55 55
105

Az elektrotechnika tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak
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Aktiv es passziv Aktiv villamos halézatok: a valdsigos fesziiltséggenerator, a valosagos | 20 6ra Egyéni/paros
hal6zatok aramgenerator és jellemzdik
Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: iiresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
Gyakorlati V’él:[akozc') aramu | Osszetett valtakozd arami korok 30 6ra Egyéni/pdros
helyszinen halozatok Soros RL-kapcsolas, soros RC-kapcsolas, soros RLC-kapcsolas
lebonyolitott Parhuzamos RL-kapcsolas, parhuzamos RC-kapcsolas, parhuzamos RLC-
foglalkozasok kapcsolas
oraszama és Rezgokorok: RLC-kapcesolasok alkalmazasa rezonanciafrekvencian
ajanlott szervezési Soros rezg6kor és a fesziiltségrezonancia fogalma
moédja: Parhuzamos rezg6kor és az dramrezonancia fogalma
Rezgdkorok jellemzdinek szamitasa: rezonanciafrekvencia, josagi tényezo,
rezonanciaellenallas, savszélesség
Teljesitmények a valtakozo dramt korben
Tantermi/elméleti | Tantargy témakdrének megnevezése 1.: (ora)
foglalkozasok TEA-s.57:
temakorei: Tantargy témakorének megnevezése 2.: (ora)
TEA-s.sz:
Ertékelés
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Az elbzetes tudas, tapasztalat és
tanulési alkalmassag megallapitasa
(diagnosztikus értékelés):

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (fejlesztd
értékelés):

A fejleszto értékelés szerepe, hogy a képzésben résztvevok fejlodését timogassa, a tanulasi igényeket
pontositsa, az oktatok tanulasszervezési feladatait segitse.

A képzés kozbeni fejleszto értékelés modjai:

visszakérdezés, gyakorlati feladatmegoldas,

képzésben résztvevo visszajelzései, beszélgetés

A fejlesztd értékeléshez nem tartozik mindsités, a tanulasi €s tanitasi folyamatokat szolgélja.

Mindsito, 6sszegzo és lezard
teljesitményértékelés (szummativ
értékelés):

A zar¢ értékelésre a képzés végén kertil sor.

A gyakorlati hely képviseldje rovid szoveges értékelést ad a képzésben résztvevé munkdjarol, illetve a
vezetett munkanapldban igazolja a gyakorlat teljesitését.

Az érdemjegy megallapitasanak modja:

Az elektrotechnika tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek
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Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges

szakemberek szdma, végzettsége, Villamos szakmai végzettséggel rendelkezé személy

szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl szakmai

gyakorlata:

Az elektrotechnika tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek:

Eszk6z0k és berendezések:

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

Az Elektronikai technikus szakma Képzési és kimeneti kovetelménye 5.1 és
5.2 pontja altal eldirtak szerint
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Az Analég aramkorok tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama és
ajanlott szervezési
modja:

Alapfeladatok
megvaldsitasa

Egyeniranyit6 aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodésiik (egyutas, kétutas)
Sziir6aramkorok felépitése és milkodése. Alul-, feliilateresztd és savsziirok
kialakitéasa, atviteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentdségiik. A rezgdkor,
mint frekvenciakiemel6 elem. Gyakorlati alkalmazasai

Stabilizatorok. Soros és parhuzamos stabilizalés elve. Az elemi stabilizator és az
ateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa, jellemz6i Kapcsolo
lizem stabilizatorok miikodésének elve

20 6ra

Egyéni/paros

Er6sitotechnika

Zajok és torzitasok mértékének jellemzése: torzitasi és zajtényezd. Zajok és
torzitasok csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas
elve.

Kisjelil erdsitok diszkrét erdsitdelemekkel:

Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolasok mitkodésének
vizsgalata.

Erésitékapcsolasok épitése és mérése valosagos és/vagy szimulacio segitségével.
Dokumentalas

Invertalo és nem invertaldo DC- és AC-alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalas
megvaldsitasa, be- és kimeneti aram ¢és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités
meghatarozasa méréssel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele

Miveleti erGsitds Osszeadd és kivond aramkor épitése. Be- és kimeneti jelek
mérése. Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolo tizemii, DC-DC)
Hibakeresés

35 ora

Egyéni/paros

Tantermi/elméleti
foglalkozasok
témakorei:

Tantargy témakoérének megnevezése 1.:

(ora)

Tantargy témakorének megnevezése 2.:

(ora)
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Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és
tanulasi alkalmassag megallapitasa
(diagnosztikus értékelés):

A tantargy oktatdsa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (fejlesztd
értékelés):

A fejlesztd értékelés szerepe, hogy a képzésben résztvevok fejlodését tAimogassa, a tanulasi igényeket
pontositsa, az oktatok tanulasszervezési feladatait segitse.

A képzés kozbeni fejlesztd értékelés modjai:

visszakérdezés, gyakorlati feladatmegoldas,

képzésben résztvevd visszajelzései, beszélgetés

A fejleszto értékeléshez nem tartozik mindsités, a tanulasi és tanitasi folyamatokat szolgalja.

Mindsito, 6sszegzo és lezard
teljesitményértékelés (szummativ
értékelés):

A zar¢ értékelésre a képzés végén kertil sor.

A gyakorlati hely képviseldje rovid szoveges értékelést ad a képzésben résztvevo munkdjardl, illetve a
vezetett munkanaploban igazolja a gyakorlat teljesitését. ..

Az érdemjegy megallapitdsdnak modja:
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Az Analég aramkorok tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) €s
szakiranyu szakmai gyakorlata:

Villamos szakmai végzettséggel rendelkez6 személy

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl szakmai
gyakorlata:

Az Analég aramkorok tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Eszkdz0k és berendezések: Az elektronikai technikus szakma Képzési és kimeneti kovetelménye 5.1 és

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

5.2 pontja altal eléirtak szerint
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KEPZESI PROGRAM

Gazdalkodo szervezet neve:

Gazdalkodo szervezet cime:

Képzdhely neve:

Képzdhely cime:

Szakma neve;:

Azonositd szama

Egyesiilt Lakasfenntarto Szovetkezet
3600 Ozd, Malom ut 6.

Ozdi SZC Brody Imre Technikum
3600 Ozd, Petéfi Sandor ut 20.

Elektronikai technikus
50714 04 03

a szakiranyu oktatas képzési programja

a 12. évfolyam egybefiiggd szakmai gyakorlatara

a 2023/2024-es tanévtol
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A szakiranyu oktatas képzési programja

Tantargyalapu oktatasszervezés esetén

I. OSSZEFOGLALO ADATOK

1. A szakma alapadatai

1. | Az dgazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

2. | A szakma megnevezése: Elektronikai technikus

3. | A szakma azonosit6 szama: 50714 04 03

4. | A szakma szakmairanyai: -

5. | A szakma Eurépai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

6. | A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

7. | Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatds

8. | Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -

9. | Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Technikumi oktatasban: 225 dra (105 6ra+120 éra)

10. | A szakirany( oktatasra egy id6ben fogadhatd tanulok, illetve | 10 £6

képzésben részt vevd személyek maximalis 1étszama:

(Figyelem! A dualis képz6hely a szakképzési munkaszerz6dés megkotését megel6zben a tanulok, illetve
a képzésben részt vevé személyek szamara — jogszabalyban foglalt rendelkezések megtartasaval —
kivalasztasi eljarast folytathat le. Szakképzési munkaszerzédés azzal a tanuldval, illetve a képzésben részt
vevl személlyel kothetd, aki a szakmara eldirt egészségiigyi feltételeknek és palyaalkalmassagi
kovetelményeknek megfelel.!)

11. | A képzés célja: Megismertetni az elektromos, valamint elektronikus
berendezések, miuszerek
tervezését, gyartasat, dsszeszerelését, mérését, javitasat és
karbantartdsat. A tanuld ismerje és alkalmazza a villamos
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biztonsagtechnikai, illetdleg a korszeri ESD védelmi,
mindségbiztositasi eldirdsokat. Képes legyen egyedi
késziilékeket ~ dokumentacié  alapjan ~ megépiteni,
mikrovezérlds  aramkoroket  felprogramozni.  Tudja
alkalmazni a korszert méréstechnikai,
diagnosztikai eszkozoket. Haszndlja a szadmitdogéppel
iranyitott mérd, ellendrzd és gyartd eszkdzoket.

12.

A képzés célcsoportja (iskolai/szakmai végzettség):

Alapfoku iskolai végzettséggel, illetve érettségi vizsgaval
rendelkezo tanulok.

A képzési program elérhetd minden olyan egyén szamara is,
aki a belépési feltételeknek megfelel ¢és a képzési
programmal elérhetd 0j szakmai képesités megszerzését
tiizte ki célként maga elé.
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2. A szakiranyu oktatas szakmai kimeneti kovetelményei

__ Elvart S
. Készségek, . . Onallosag és
Sorszam , h Ismeretek viselkedésmodok, . >
képességek attitidok felelosség mértéke
Ismeriaz  elektronikai
rajzjeleket és a villamos
rajzo
k készitésének
szabalyait. Ismeri az
Elektronikus  kapcsolasi| elektronikai alkatrészek
rajzot készit, értelmez.| (diszkrét  alkatrészek, A
s . i z
Beazono_sma , eg.y njlnt , p!. B ,dl(?dak,’ . informacioforrasokat
elektronikus aramkor | térvezérlésh és bipolaris .. .,
. . - . ¢és informéaciokat
rész-aramkoreit tranzisztorok, diak, snalloan felkutatia &s
villamos  rajz alapjan,| triak, tiriszor) o talalt infomlécijékat
felismeri a feladatukat.| miikkodését és a jellemz6 e
1 . . kiértékeli.
Ismeretlen alkatrész| alapkapcsolasokat. Elektronikai
adatlapjat megkeresi. A| Ismeri a miveleti ,

, : L, o ron . alkatrészek angol
talalt informaciodkat| erdsitok jellemzdit, . .,
Kiertékeli nyelvi adatlapjat
. Digitalis| alapkapcsolasait. Ismeri snalloan olvassa
oktatasi anyagokat| az elektronikai értelmezi ’
hasznal. Szakmai angol| alkatrészek '
nyelvet hasznal. adatlapjainak

felépitését.  Ismeri
azokat a csatornakat,
amiken keresztiil
kataloguslapokat keres.
Ismeri az
elektrotechnikai
torvényeket. (Ohm,
Kirchhoff,
fesziiltségosztas,
aramosztas, aktiv
haldzatok szamitasa,
g valtakozo aram
Elektrotechnikai, . .
. torvényei, RL, RC, RLC [ Torekszik a  pontos,
elektronikai . o .

L, , alaparamkorok) szakmailag
szamitasokat veégez.

Kiseb Adatlapo

¢ . i Ismeri az alap analég | kifogastalan k alapjan,
b és kozepes \ , e

., ., (KE, KK, KS, KD [eredményre. képletgylijtemény
bonyolultsag analog és s n , s 1
2 Lo , e erdsit6,  tobbfokozata | A szamitasi| hasznalataval a
digitalis aramkoroket . ot s
méretez Aramkéri tranzisztoros erdsitok, feladatokban a| szamitasi feladatokat
. . nagyjell erdsitdk, | mértékegységekkel onalldan végzi.
torvények, illetve s . Ry
, o oszcillatorok, vald szamolast
katalogus ajanlasok re S .
. fesziiltségstabilizator- fontosnak tartja.
alapjan. . s
ok) és digitalis
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(funkcionalis halézatok,
sorrendi hal6zatok) és

kapcsolotlizemt
(multivibratorok, step-
up, step-down

konverterek) aramkorok
méretezési szabalyait.

A
Elektronikus Ismeri a NYHL tervezés | A huzalozasnal |z elektronikus
aramkoroket épit, €leszt. | és  készités alapjait.| torekszik az esztétikus | aramkorépitést és
Az elkésziilt| Ismeri a szakszert| elrendezésre. Fontos élesztést mérnoki
elektronikus aramkort| aramkorépités 1épéseit| szamara, hogy tamogatassal, de
készre szereli,  vagy| és a vonatkozo munka- | munkavégzés kozben onalloan végzi.
berendezésbe épiti,| és kornyezetvédelmi| és a munka végeztével | Maradéktalanul
dokumentaciét  hasznal.| el6irasokat. is professzionalis | betartja az
Elvégzi a  sziikséges| Ismeri a kézi beiiltetés| képet mutasson| utasitasokat. A
torpe és  kisfesziiltségli| és forrasztas folyamatat, | magarol a  rendezett| gyartas soran betartja
bekotéseket, technologiai sorrendjét. | munkateriilettel is.] és betartatja a
huzalozésokat. Ismeri a torpe  és| Tisztaban van azzal,| munka-, baleset-,
Gyartasi kisfesziiltségli hogy a  hibamentes| tiiz- és
gyarta
megrendelésekkel bekotések modjait,| S alapfeltétele, | kornyezetvédelmi
kapcsolatos biztonsagi el6irasait.| hogy az el6irasok| jogszabalyokat,
dokumentumokat és| Ismeri  a  berendezés| szerint  végezze a| eléirasokat, a
miszaki leirasokat| dokumentaciok munkajat. szakmara ¢s  egyéb
készit standard| felépitését, az  egyes szerelési-javitasi
szoftverek jelolések  értelmezését. technologiara
alkalmazasaval. Ismeri a vonatkozd
szervizdokumentaciok eléirasokat, valamint
felépitését. betartja a veszélyes
Ismeri az altalal anyagok és
alkalmazott  veszélyes hulladékok
anyagokat, illetve azok kezelésére, tarolasara
kezelési, biztonsagi vonatkozd
eldirasait. szabalyokat.
Ismeri az elektronikus
A korszeri  elektronikai| & t,otroh 160iai
e ., .| gyartastechnologiai
aramkorok gyartasi g,y L. &
, 1épéseit, az egyes
folyamataban az , 7
ellonérzések sordn berendezések  kezelését

. ) . ...| (PL. SMT gyart6  sorok Az elektronikai

kiesett termékek  hibait . . . e .
JOS .. | elemei, hibrid - aramkorok — gyartasi
megallapitja, javitja.| , e .| Fontos szamara, hogy ,

, . dramkorok gyarto ., folyamataban a
Vallalatiranyitsi berendezései) a gydrtdsban munkateriiletet és
rendszereket hasznal a ’ eléforduldo hibakat a

s , Ismeri a technologiabol . cn munkakornyezetet  a
gyartasi megrendelések & legrovidebb 1d6  alatt], . oy

biztonsago
., adodo jellegzetes . .S
tervezésére, g o, megtalalja, és .,
o , hibékat. (pl.: pasztazok, Lo . munkavégzésnek

lebonyolitasara  ¢és = ; visszajelzést adjon a : L.
A v ., ., |betlteto  gépek, reflow-| . . , . .. |megfelelden alakitja

hataridok kovetésére. , .| hiba lehetséges okarol. |, .

kemencék, bondold ki.
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Munkahely  (shopfloor)

épek tipikus  hibai
management  szoftvert gepek P )
. Ismeri az egyes JEDEC
hasznal, CIP| . ; ..
. szinteket, és a rajuk
meetlngeket SZervez, , , , .
, vonatkozo tarolasi
KPl-okat hataroz meg. o .
eléirasokat. Ismeri  az
ESD alapfogalmait.
Meghibasodott Ismeri az egyes
elektronikus alkatrészek  jellemzdit,
adramkdrben és vizsgalati
szemrevételezéssel, modszereiket. Ismeri  a Az elektronikus
gyartas
és/va villamos] i technologiabol . , | &ramkorok
, ’gy , o s e 'g’ Torekszik a  leheto|, . , ,
mérésekkel megallapitja | adodo tipikus  hibakat. . .| hibakeresését €s
. , 0 . . leghatékonyabb es|. .., . 112
a hiba okat. A  hibas| Ismeri a  méréssel javitasat onalloan
o , N . . | legpontosabb o )
elektronikai aramkort| torténd hibakeresés L vagy sziikség esetén
. . , ) . .| munkavégzésre. S
szakszerlien javitja. Az| modszereit.  Megismeri| . . mérnoki
. Torekszik
clvégzet megrendel
t méréseket,| a sziikséges p 9 Altal tamogatassal ~ végzi.
javitasokat  szakszerlien| méréstechnikai . Betartja a veszélyes
tamasztot
. t lvarasok .
dokumentalja. A| alapokat. Ismeri lehets Ie oﬁs;’l?lgaS(és anyagok és
javitassal  kapcsolatos| alapmiiszerek  (DMM, g9y hulladékok
. L, . \ legalaposabb R
informaciokat a| oszcilloszkop, RO kezelésére, tarolasara
p ., , kielégitésére. \
megrendel6vel funkciogenerator, vonatkozd
megosztja. tapegység) mérési szabalyokat.
A méroeszkozok | modszereit,
nyilvantartdsa
t vezeti,| lehetOségeit. Ismeri @
kalibralasat elvégzi,| valds és virtualis miiszer
hitelesitésiikrol fogalmat,  kiilonbségeét,
gondoskodik.  Szakmai| kezelését.
nyelven kommunikal.| Ismeri a digitalis jelek
Munkajar6l  beszamol.| jellemzdit.
Ellendrzi az elektronikai | Ismeri a jellemzd terepi
miszerészek  munkajat,| buszok jelszintjeit,
szakmai tamogatast| jelalakjait, adatkereteit.
nyjt. (pl.: CAN,  FieldBUS,
MODBUS
) Profibus,
ethernet,  EtherCAT).
a
Ismeri z altalaj
alkalmazott veszélyes
anyagokat, illetve azok
kezelési, biztonsagi
eldirasait.
I’smerlu ?z elektrorflkys- Karbantartas
aramkorok gyartasi , ,
Lo s Y tamogatd  szoftvert,
Elektronikai gyartd| technologiait. e
, . , virtualis
berendezést kezel,| Ismeri a  karbantartas T
. L. . vizualizacios
tizemeltet, elvégzi  a| alapjait.
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. , . eszkozoket, okos
napi karbantartast.| Ismeri az egyes .
. : 1w 1n . eszkozoket
Felismeri a  miikodési| berendezések , 1y
, , s . hasznalva  6ndlloan
rendellenességeket és| dokumentaciojanak Elfogadia, hogy dolaozik Eldénti
egyszerlibb  mechanikai, | felépitését, és az| hibamentes gyartas hoggy az. adott hibé‘z
illetve villamos hibakat| alkalmazott csak tokéletes allapotu
, ., e e . , . |meg tudja egyediil
azonosit.  Automatizalt| leggyakoribb jeloléseket | géppel, a  kezelési,|. g . ! 24
, Javitani, vagy
berendezé
S a dokumentaciokban.| karbantartasi szakseoitséoet kell
meghibasodott Ismeri a pneumatika, és | szabalyok betartasaval kérnieg &
részegységét elektropneumatika lehetséges. )
referenciaazonosra alapjait. Ismeri a . ,
i . . Betartja a  veszélyes
cseréli. szenzortechnika alapjait. .
) . . . anyagok és
Vészhelyzetet jelent,| Ismeri a  vészhelyzet ]
. . s LT hulladékok
részt vesz a mentésben, fogalmat és a riasztas, o o,
) kezelésére, tarolasara
mentes
elsdsegélyt nyujt. , valamint  az ,
SR elsdsegélynytijtas vonatkozo
; g YY) szabalyokat.
szabalyait.
Ismeri a mikrovezérlék
programozasanak
Egyszer{ibb alapjait. Onalloan
mikrovezérld Ismeri a mikrovezérlék] modositasokat hajt
programokat ir.  Elore| jellemz6 lehetdségeit, végre a mikrovezérld
megirt programot  tolt| hardveres kialakitasat és programjaban és
fel. a feltoltés folyamatat. elvégzi a feltoltést.
Ismeri a jelek
mérésének modszereit.
Ismeri a PLC-k
programozasanak
alapjait.
Egyszer(i PLC| Ismeri az automatizalt
prog’ramot készit. Eloﬂre bererllde;z?sek jellemzo Torekszik  a PLC N
megirt programot  tolt| jelszintjeit. ., . . ., | A PLC programirast
o . . kiesése miatti gyartas| ler e 2112
fel. Ellendrzi a| Ismeri a jelek{ = L2 és feltoltést onalloan
, leallas idejének
berendezé
S allapotat a| mérésének  modszereit.| . . .., végzi.
minimalizalasara.
progra
m futas  kozbeni| Ismeri a PLC
monitorozasaval. programok, milk6dés
kozbeni jellemzoit, azok
megfigyelésének
lehetdségeit.
Ismeri a korszerti
karbantartasi modszerek
alapjait. Ismeri az SPC
alapjait.
Ismeri a Lean
alapgondolatat. Ismeri a
Alkalmazza a gyartasi| Deming-ciklust.
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(PDCA

mindségbiztositas ) v
, . . . o . . A mindségbiztositasi
modszereit. Ismeri  hibamegel6zési| Felismeri, hogy| .., ., ,

S | . . A S, eléirasok €s
Mindségiranyitasi és| és problémamegoldo| minden Kkis javitas a (o

r 4 , .. ., | munkautasitasok
gyartaskozi modszerek alapjait  (Pl.| folyamatokban, hosszl . 11
) . ., , : ] szerint onalldan,
informaciokat Pareto, SPC,| tavon sokat jelent, és a Wl

sziiksé
9 , . s 19 esetén
szolgaltat. Hozzajarul a | hisztogram, szorodasi| folyamatos apro . L
. L . szakmai iranyitas
munkafolyamatok diagram) lépések segitenek ,
i LA . e ' mellett vesz részt a
folyamatos Ismeri a  gépképesség| elérni  a hibamentes| ., , .

. L . - s minosegiranyitasi
fejlesztéséhez az| meghatarozasanak gyartast. folvamatban
tizemben, illetve a sajat | alapjait, annyira, hogy y '
teriiletén. képes legyen adatot|

szolgaltatni a
gépképességet
meghatarozo
szakembernek.
Ismeri a KPI-ok
fogalmat.
Az adathordozok
Szokatlan  jelenségeket Figyelembe veszi az|hasznalatara,
és miikodési| Ismeri a standard irodai | IT-biztonsagi elektronikus
szabalytalansagokat programokat. Ismeri & célkitiizéseket levelezésre, IT-
(hozzaférhetdség
10 felismeri az IT-| legfobb malware| , rendszerek €s
rendszereken, tipusokat.  Ismeri a| adatintegritas, weboldalak
intézkedik azok| fishing, spam fogalmat. | bizalmassag ¢és| hasznalatara
megsziintetésérol. hitelesség). vonatkozé  vallalati

iranyelveket betartja.
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3. A szakiranyu oktatasba torténd belépés feltételei

1.

Iskolai el6képzettség:

Alapfoku iskolai végzettség 5 éves képzés esetén
Erettségi vizsga 2 éves képzés esetén

Alkalmassagi kovetelmények:

Foglalkozdsegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat:

Sziikséges.

Pélyaalkalmassdgi vizsgalat:

Nem sziikséges.

4. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek

Funkcid Végzettség Szakképzettség Szakiranyu szakmai gyakorlat Egyéb (pl. kamarai gyakorlati oktatdi
(szakképesités) vizsga)
1. Szakiranyt
oktatasért felelés | Villamos fels6foku szakmai végzettséggel rendelkezé személy
személy
2. Oktato(k) Villamos szakmai végzettséggel rendelkez6 személy
3. Miiszaki dolgozo

5. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

1.

Helyiségek (tanterem, tanmiihely, tanterem, adminisztracios
iroda, irattar stb.):

Eszk6zok és berendezések

A tananyag-, illetve tematikai egységek (tantargyak,
témakorok) teljesitéséhez sziikséges anyagok és
felszerelések:

Az Elektronikai technikus szakma Képzési és kimeneti kovetelménye 5.1
és 5.2 pontja altal eldirtak szerint

Egyéb specidlis feltételek:
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6. A szakiranyu oktatas tervezett idétartama

1 Gyakorlat} helyszmen lebonyolitott 120 100 %
foglalkozasok (ora):

2. | Tantermi/elméleti foglalkozasok (ora): - %

3. | A foglalkozasok dsszes oraszdma: 120 100 %

7. Tanulasi teriiletek

A tanulési tertilet belsd Gyakorlati helyszinen Tantermi/elméleti A tanulési teriilet foglalkozasainak
azonositd szama €s lebonyolitott foglalkozasok | foglalkozéasok (6ra) 0sszes Oraszama
megnevezEese (6ra)

1. | 3.4 Az elektronika alapjai 120 - 120

A tanulasi teriiletek 0sszes

. . 120 - 120
draszama:
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II. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

1. Az elektronika alapjai megnevezésii tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti

kovetelmények) felsorolasa

Onallosag és

Elvart viselkedésmodok,

Altalanos és
szakmahoz kot6do

Keszsegek, kepessegek Ismeretek felelosség mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Dokumentacio alapjan | Ismeri az egyenaramu Irodai szoftverek
egyszeri  és  Osszetett | aramkorok alaptorvényeit. alkalmazasaval képes
aramkorok jellemzdit . . s az  Aaltala  végzett
g e . Teljesen onalldan s s
megméri és kiszamitja. mérési szamitasi
Torekszik az igényes ¢és | feladatokat
pontos munkavégzésre. | dokumentalni.
Ismeri az Osszetett halozatok Tevékenysége soran

Alkalmazza az Osszetett
halozatok  egyszeriisitési
szabalyait.

egyszerusitési szabalyait,
ellenallas- és
kondenzatorhalozatokra

Ismeri a Thevenin- és Norton-
tételt.

Teljesen 6nalléan

Alkalmazza a villamos ¢és a
magneses tér hatasait
elektrotechnikai
berendezések
mukodésénél.

Ismeri a villamos ¢és a
magneses tér hatasait.

Teljesen 6nalldan
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fontosnak tartja a villamos
biztonsagtechnikai eléirasok

betartasat és betartatasat.
Munkdjat  igyekszik  jol
attekinthet6en
dokumentalni.




Dokumentacid alapjan | Ismeri a fazis- ¢és vonali
tobbfazisu halozatok | mennyiségek
villamos jellemz6it, | jellemz8it csillag- és
fesziiltségeit, aramait | haromszogkapesolas  esetén. | Teljesen dnalloan
megmeri. Ismeri a szimmetrikus ¢és

aszimmetrikus terhelés

fogalmat.
Meghatarozza egy Igényes munkdjanak
tetszéleges halézat tartalmi és formai
Thevenin- ¢és Norton-féle kovetelményeire.
helyettesitoképét.
Tetsz6leges halozat esetén Bemutatojaban,
meghatarozza az magyarazataban figyelembe

impedancia-, admittancia-,
hibrid- és  inverzhibrid
négypolusparaméteres

helyettesitoképek elemeit.

Ismeri a kétpolusok Thevenin-
¢és Norton-helyettesitoképét, az
impedancia-, admittancia-,
hibrid- és inverzhibrid
négypolusparaméteres
helyettesitoképek  elemeinek
mérési és szamitasi modjait.

Teljesen onalléan

veszi a hallgatd igényeit,
elvarésait.

Feladatat  koriltekintoen,
felelosségteljesen  végzi,
betartva a  biztonsagos
munkavégzés szabalyait.

A dokumentécid
készitésénél torekszik arra,
hogy a dokumentum vilagos
és szabatos, valamint az
ismertetett folyamat
reprodukalhato legyen.
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Bemutatja az | Ismeri az  alapfeladatokat
alapfeladatokat megvaldsito aramkorok . . 11 s
r ros . e Coren s w1« 12 . | Teljesen Onalléan
megvalosito aramkorok | felépitését, miikddésiik
gyakorlati alkalmazasait. jellemzoit.
Ismerteti a  Kis-  és
nagyfrekvencias miikddés
aramétereit: bemeneti . yren o
P . 1. | Ismeri az erdsitok fizikai . . 112
kimeneti ellenallas, | . Teljesen onalldan
s rr .- 1. | jellemzdit.
erosités, torzitas, atviteli
karakterisztika,
fazishelyzet, savszélesség.
- Ismeri a bipolaris ¢és az
Felrajzolja a KE- és a KS- . P .
, ] unipolaris tranzisztorok
kapcsolasokat, bemutatja ot do 1 1k g
LA felépitését, mukodését,
mukodésiiket, , . , ,
’ valtakozo aramu ) i,
meghatarozza a |, . Teljesen onalléan
N theallits elemek kisfrekvencias
r’nu,n ,ap on ,ea,l 0 cleme helyettesitoképét,
értekét, kiszamolja az
o re s munkapont-
erdsitést. i o
beallitasi lehetdsegeit.
Erti az erésitok

Azonositja a szélessavu és a
nagyjelli erdsitdk elemeit,
¢s bemutatja miikodésiik
elveit.

frekvenciakompenzalasanak

jelentdségét, a  nagyjelil
erdsiték megvalositasanak
nehézségeit.

Teljesen onalléan
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Meghatarozza az invertalo,
neminvertald, Osszeado és
kivono aramkorok elemeit,
erositését.

Erti az integralt miveleti

"o

erdsitd blokksémajat,
megnevezi jellemzd
paramétereit. Ismeri a miiveleti

"o

erdsitds alapkapcsolasokat.

Teljesen 6nalldan

Szoftveres aramkori
szimulaciokat,
oszcilloszkopos mérést

végez. M¢érési utasitast
készit.

Rendelkezik az elektronikus
aramkorok vizsgélatdhoz
sziikséges miiszer- és
szoftverismerettel.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Aramkoroket épit,
betlizemel; a fizikai
paramétereket méréssel
ellenorzi.

Hibat keres.

Ismeri a szimulacidés és

valosagos aramkorok
épitésének lehetdségeit,
fogésait.

Felismeri a mérend6 aramkor
elvi  felépitését, érti a
mukodését.

Teljesen 6nalléan

Ismeri és hasznalja az
aramkori szimulacios
szoftvereket.

Irodai szoftvereket
hasznal a
dokumentacid
elkészitéséhez.

Alkalmazza a vonatkozo
munkavédelmi eldirasokat.

Ismeri a vonatkozd
munkavédelmi eldirasokat.

Teljesen 6nalldan

Online katalogusokat
hasznal.

Bekapcsolodik a
mérdcsoport munkdjaba.

Rendelkezik  csoportmunkara

vonatkozo ismeretekkel.
Azonositja a
konfliktusforrasokat,

rendelkezik a megoldasukhoz

Teljesen onalléan
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sziikséges  konfliktuskezelési
eszkozokkel.

3. A tanulasi teriilet tartalmi elemei

3.1 A tanulasi teriilet tartalmi elemei a 12. évfolyam egybefiiggd szakmai gyakorlatin

A tanulasi teriilet belso azonosité

. . . 3.4 Az elektronika alapjai
szama €és megnevezeése:

A tanulasi teriilethez tartozé tantargyak és témakorok oraszama

Osszes oraszama

A (szakiranyu) oktatas évfolyama
1/13. | Ogy | 2/14.

Tanulasi teriilet Az évfolyam dsszes 6raszama

Tantargyak és a témakorok megnevezése

megnevezése
Az elektronika 3.4.1 Elektrotechnika tantargy 60 60
alapjai
3.4.2 Analdg dramkorok 60 60
120

Az elektrotechnika tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak
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Aktiv es passziv Aktiv villamos halézatok: a valdsigos fesziiltséggenerator, a valosagos | 30 6ra Egyéni/paros
hal6zatok aramgenerator és jellemzdik
Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: iiresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
Gyakorlati V’él:[akozc') aramu | Osszetett valtakozd arami korok 30 6ra Egyéni/pdros
helyszinen halozatok Soros RL-kapcsolas, soros RC-kapcsolas, soros RLC-kapcsolas
lebonyolitott Parhuzamos RL-kapcsolas, parhuzamos RC-kapcsolas, parhuzamos RLC-
foglalkozasok kapcsolas
oraszama és Rezgokorok: RLC-kapcesolasok alkalmazasa rezonanciafrekvencian
ajanlott szervezési Soros rezg6kor és a fesziiltségrezonancia fogalma
modja: Parhuzamos rezgdékor és az dramrezonancia fogalma
Rezgdkorok jellemzdinek szamitasa: rezonanciafrekvencia, josagi tényezo,
rezonanciaellenallas, savszélesség
Teljesitmények a valtakozo dramt korben
Tantermi/elméleti | Tantargy témakdrének megnevezése 1.: (ora)
foglalkozasok TEA-s.57:
temakorei: Tantargy témakorének megnevezése 2.: (ora)

TEA-s.sz:
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Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat és
tanulési alkalmassag megallapitasa
(diagnosztikus értékelés):

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (fejlesztd
értékelés):

A fejleszto értékelés szerepe, hogy a képzésben résztvevok fejlodését timogassa, a tanulasi igényeket
pontositsa, az oktatok tanuldsszervezési feladatait segitse.

A képzés kozbeni fejleszto értékelés modjai:

visszakérdezés, gyakorlati feladatmegoldas,

képzésben résztvevo visszajelzései, beszélgetés

A fejlesztd értékeléshez nem tartozik mindsités, a tanulasi €s tanitasi folyamatokat szolgélja.

Mindsito, 6sszegzo és lezard
teljesitményértékelés (Szummativ
értékelés):

A zar¢ értékelésre a képzés végén kertil sor.

A gyakorlati hely képviseldje rovid szoveges értékelést ad a képzésben résztvevo munkdjardl, illetve a
vezetett munkanaploban igazolja a gyakorlat teljesitését.

Az érdemjegy megallapitasanak modja:

91




Az elektrotechnika tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, Villamos szakmai végzettséggel rendelkezé személy
szakképzettsége (szakképesitése) és
szakiranyu szakmai gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szdma,
végzettsége, szakképzettsége -
(szakképesitése) és szakiranyl szakmai
gyakorlata:

Az elektrotechnika tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek:
Eszk6z0k és berendezések: Az Elektronikai technikus szakma Képzési és kimeneti kovetelménye 5.1 és
Anyagok és felszerelések: 5.2 pontja altal eléirtak szerint

Egyéb specialis feltételek:
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Az Analég aramkorok tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Gyakorlati
helyszinen
lebonyolitott
foglalkozasok
oraszama és
ajanlott szervezési
modja:

Alapfeladatok
megvaldsitasa

Egyeniranyit6 aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodésiik (egyutas, kétutas)
Sziir6aramkorok felépitése és milkodése. Alul-, feliilateresztd és savsziirok
kialakitéasa, atviteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentdségiik. A rezgdkor,
mint frekvenciakiemel6 elem. Gyakorlati alkalmazasai

Stabilizatorok. Soros és parhuzamos stabilizalés elve. Az elemi stabilizator és az
ateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa, jellemz6i Kapcsolo
tizemi stabilizatorok miikodésének elve

30 6ra

Egyéni/paros

Er6sitotechnika

Zajok és torzitasok mértékének jellemzése: torzitasi és zajtényezd. Zajok és
torzitasok csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas
elve.

Kisjelil erdsitok diszkrét erdsitdelemekkel:

Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolasok mitkodésének
vizsgalata.

Erésitékapcsolasok épitése és mérése valosagos és/vagy szimulacio segitségével.
Dokumentalas

Invertalo és nem invertaldo DC- és AC-alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalas
megvaldsitasa, be- és kimeneti aram ¢és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités
meghatarozasa méréssel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele

Miveleti erGsitds Osszeadd és kivond aramkor épitése. Be- és kimeneti jelek
mérése. Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolo tizemii, DC-DC)
Hibakeresés

30 ora

Egyéni/paros

Tantermi/elméleti
foglalkozasok
témakorei:

Tantargy témakoérének megnevezése 1.:

(ora)

Tantargy témakorének megnevezése 2.:

(ora)
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Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és
tanulasi alkalmassag megallapitasa
(diagnosztikus értékelés):

A tantargy oktatdsa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (fejlesztd
értékelés):

A fejlesztd értékelés szerepe, hogy a képzésben résztvevok fejlodését timogassa, a tanulési igényeket
pontositsa, az oktatok tanulasszervezési feladatait segitse.

A képzés kozbeni fejlesztd értékelés modjai:

visszakérdezés, gyakorlati feladatmegoldas,

képzésben résztvevd visszajelzései, beszélgetés

A fejleszto értékeléshez nem tartozik mindsités, a tanulasi és tanitasi folyamatokat szolgalja.

Mindsito, 6sszegzo és lezard
teljesitményértékelés (szummativ
értékelés):

A zar¢ értékelésre a képzés végén kertil sor.

A gyakorlati hely képviseldje rovid szoveges értékelést ad a képzésben résztvevé munkajarol, illetve a
vezetett munkanaploban igazolja a gyakorlat teljesitését. ..

Az érdemjegy megallapitdsdnak modja:
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Az Analég aramkorok tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) €s
szakiranyu szakmai gyakorlata:

Villamos szakmai végzettséggel rendelkez6 személy

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl szakmai
gyakorlata:

Az Analég aramkorok tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Eszkdz0k és berendezések: Az elektronikai technikus szakma Képzési és kimeneti kovetelménye 5.1 és

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

5.2 pontja altal eléirtak szerint
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