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ervényes: 2018 szeptemberétol

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrdl szol6 2011. évi CLXXXVIL. torvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzekrol és az Orszagos Képzési Jegyzék moddositasanak
eljarasrendjérdl szold 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairél szo6ld
217/2012. (VII11. 9.) Korm. rendelet és
— a nemzeti fejlesztési miniszter agazataba tartozo szakképesitések szakmai és
vizsgakovetelményeirdl sz616 35/2016. (VIII. 31.) NFM rendelet
alapjan késziilt.

I1. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 481 05
Szakképesités megnevezése: Miiszaki informatikus
A szakmacsoport szama és megnevezése: 7. Informatika
Agazati besorolas szama és megnevezése: XIII. Informatika
Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év
Elmeéleti képzési 1d6 aranya: 40%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%
Az iskolai rendszerii képzésben az Osszefliggd szakmai gyakorlat id6tartama:
— 5 évfolyamos képzés esetén: a 10. évfolyamot kdvetden O ora, a 11. évfolyamot
kovetden 0 ora;
— 2 évfolyamos képzés esetén: az elsd szakképzési évfolyamot kovetden 0 ora.



ITI. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai el6képzettség: —

Eldirt gyakorlat: —

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: nincsenek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: nem sziikségesek

IV. A szakképesités oraterve nappali rendszeriu oktatasra

A szakgimndziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak (2/14.) szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés érettségi utani
¢vfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két évfolyamos
képzés elsé szakképzési évfolyamanak (1/13.) dgazati szakgimnaziumi szakmai tartalma,
tantargyi rendszere, 0sszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12. kozépiskolai
¢vfolyamokra jutd agazati szakgimndziumi szakmai tantdrgyainak tartalmaval, Osszes
oraszamaval.



Szakgimnaziumi képzés esetén a heti €s éves szakmai 6raszamok:

évfolyam heti 6éraszdm éves Oraszam

9. évfolyam 8 ora/hét 288 ora/év
10. évfolyam 12 ora/hét 432 ora/év
Ogy. 0 ora

11. évfolyam 11 ora/hét 396 ora/év
Ogy. 0 ora

12. évfolyam 12 6ra/hét 372 ora/év
5/13. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2449 o6ra

Amennyiben a kerettantervek kiadasanak és jovdhagyasanak rendjérdl szo6ld rendeletben a
szakgimnaziumok 9-12. évfolyama szamara kiadott kerettanterv ératerve alapjan a kotelezéen
valaszthat6 tantargyak koziil a szakmai tantargyat valasztja a szakképzd iskola akkor a 11.
¢vfolyamon 72 ora és a 12. évfolyamon 62 6ra idOkeret szakmai tartalmardl a szakképzo iskola
szakmai programjaban kell rendelkezni.

¢vfolyam heti 6éraszdm éves Oraszam
1/13. évfolyam 31 ora/hét 1116 ora/év
Ogy. 0 ora
2/14. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2077 6ra

(A kizarolag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimnazium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szama, €s az draszdmok
oszthatosaga miatt keletkezik!)



1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti éraszama évfolyamonként

9 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
gy (€| 9y ogy e | oy ogy e gy e gy e | gy | ogy e gy
Osszesen 4 6| 6 5 6 4 8 16,5185 | 17 | 18 16,5 | 18,5
A 6 szakképesitésre vonatkozo: A tantargy kapcsolddasa 0 0 0
Osszesen 8 12 11 12 35
11499-12 . " i
Foglalkoztatés IT. Foglalkoztatas II. 6 szakképesités 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas 1. (érettségire Foglalkoztatas 1. 6 szakképesités 2 2
épiil6 képzések esetén)
10815-16 IT alapok 6 szakképesités 1 2
Informéciétechnologiai alapok | | T alapok gyakorlat {6 szakképesités 2 1 3
11997-16 Halézatok 1. 6 szakképesités 2 1 0,5 3
Halozati ismeretek 1. Halézatok 1. gyakorlat 16 szakképesités 2 2-1 2 6
11625-16 Programozas 6 szakképesités 2 1 1 4
Programozas és adatbazis-
kezelés Programozas gyakorlat {8 szakképesités 2 3 2-1 2 9
11999-16
Informatikai szakmai angol IT szakmai angol nyelv 6 szakképesités 1 3
nyelv
. 52 481 02
12(?10-16, o Linux alapok B it 1+1 0,5
Nyilt forraskodu rendszerek
kezelése Linux alapok gyakorlat 52 FELUZ . 2+1
Irodai informatikus




52 481 02

112?10&16ﬂ  haladé szinti Irodai szoftverek Irodai informatikus +1
rodat szoftverek atado szintu Irodai szoftverek 52 481 02
hasznalata . . +1 4
gyakorlat Irodai informatikus
Agazati szakmai
Miiszaki matematika kompetenciak 1
erdsitése
Mikrovezérlék Agazati szak.r'nal
, kompetenciak 6 515
alkalmazasa -~
erdsitése

Miiszaki angol nyelv

Szabad orakeret

10832-16
Miiszaki informatika

Elektronika

6 szakképesités

Elektronika gyakorlat {6 szakképesités 6 6
Miiszaki dokumentacios £ szakképesités 3 3
gyakorlat

Iranyitastechnika alapjai 6 szakképesités

Irdnyitastechnika £ szakképesités 2 2
gyakorlat

Adatatviteli halozatok 6 szakképesités

Adatatviteli halozatok 5 szakképesités 3 3
gyakorlat

Miiszaki programozs f6 szakképesités 4,5 4,5

(gyakorlat)




2. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak éraszama évfolyamonként

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
€ ay e | gy ogy e | gy ogy e gy e gy | e | gy | ogy e ay
Osszesen 144 | 144 |216| 216 180 | 216 124 | 248 | 387 | 574 | 432 | 649 384 | 574
A {6 szakképesitésre vonatkozo: kgazgf')rdgé);a 0 0 0
Osszesen 288 432 396 372 961 1081 961
11499-12 . " o tiA
Foglalkoztatés I1. Foglalkoztatas II. 6 szakképesités 15 15
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire Foglalkoztatas 1. 6 szakképesités 62 62
¢épiild képzések esetén)
10815-16 IT alapok 6 szakképesités 36 36 72
Informaciotechnoldgiai alapok | T alapok gyakorlat f6 szakképesités 72 36 108
11997-16 Halézatok 1. 6 szakképesités 72 36 16 108
Halozati ismeretek I. Halézatok I. gyakorlat f8 szakképesités 72 36 62 217
11625-16 Programozas f6 szakképesités | 36 72 36 31 144
Programozas és adatbazis-
kezelés Programozas gyakorlat {6 szakképesités 72 108 36 62 324
11999-16
Informatikai szakmai angol IT szakmai angol nyelv 6 szakképesités 72 36 108
nyelv
. 52 481 02
1201016 Linux alapok Irodai informatikus 2 15
Nyilt forraskodu rendszerek
kezelése Linux alapok gyakorlat 52 48102 ; 108
Irodai informatikus




. 52 481 02
112(3103_16ft bl s Irodai szoftverek Irodai informatikus 36 62
rodat szoftverek atado szintu Irodai szoftverek 52 481 02
hasznalata L . 36 124
gyakorlat Irodai informatikus
Agazati szakmai
Miiszaki matematika kompetenciak 36 31
erdsitése
. < ax Agazati szakmai
Mlkrovez’e riok kompetenciak 216 170 180
alkalmazasa -~
erdsitése
Miiszaki angol nyelv Szabad orakeret 124 124
Elektronika 6 szakképesités 186 186
Elektronika gyakorlat {6 szakképesités 186 186
Miiszaki dokumentacios £ szakképesités 93 93
gyakorlat
Iranyitastechnika alapjai 6 szakképesités 62 62
10832-16 . X
Iranyitastechnika " s
Miiszaki informatika gyakyorlat fo szakképesités 62 62
Adatatviteli halozatok 6 szakképesités 62 62
Adatatviteli halozatok 8 szakképesités 93 93
gyakorlat
Miiszaki programozis £ szakképesités 140 140
(gyakorlat)

3. szamu tablazat
A nem a foszakképesitéshez kapcsolodo oraszamok megoszlasa:

52 481 02 ’
Irodai informatikus 453 6ra

e i 453 6ra
tanterv szerint

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat




A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
5/13. ill. 2/14. évfolyam



1. Foglalkoztatas II. tantargy 15 ora/15 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a f0 szakképesitéshez kapcsolodik.

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanul6 altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak

5/13. ill. 2/14. évfolyam

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 ora /4 ora
Munkavaéllalo jogai (megfeleld korilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzddés-modositds, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egylittmikodes,
tdjékoztatds), munkavallalo felelossége (vétkesen okozott karért vald feleldsség,
megOrzési feleldsség, munkavallaldi biztositék)
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése, munkakor,
munkaszerzddés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas, végkielégités,
munkaidd, pthen6iddk, szabadsag
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizdsi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
Atipikus munkavégzési formdk a munka térvénykdnyve szerint: tdvmunka,
bedolgoz6i munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerlsitett foglalkoztatas
(mezbégazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: onfoglalkoztatas, dstermeldi jogviszony, haztartdsi munka,
iskolaszdvetkezet keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka

1.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora /4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér és garantdlt bérminimum, képviselet
szabdlyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallaldshoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltaté altal
kiadandé dokumentumok.

Munkaviszony adédzasi, biztositdsi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefliggései:
munkaad6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalo ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai (pénzbeli €s
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

133 Alldskeresés 4 6ra /4 éra
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi timogatasok ismerete.
Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.



Allaskeresési médszerek: Ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga, EURES (Europai Foglalkoztatasi
Szolgélat az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazasa: Foglalkozasi Informécids Tanacsado (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).
Allasinterju: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség 3 ora/3 ora
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresdként
torténd nyilvantartdsba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egyiittmukodési
kotelezettség  fobb  kritériumai; egylittmikodési  kotelezettség megszegésének
szankcioi; nyilvantartas sziinetelése, nyilvantartasbol valo torlés; munkatigyi szervezet
altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakdzvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok™): allaskeresési jaradék és nyugdij eldtti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd timogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds  célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatés fobb szabalyai

Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ)
szervezetrendszerének felépitése (a foglalkoztataspolitikaért felelds miniszter, a
kormanyhivatal, a jarasi hivatal feladatai).

Az allaskeresok részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszkozok™): onfoglalkoztatés
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tamogatasok (képzések, béralapu tdmogatasok,
mobilitasi timogatasok).

Vallalkozasok létrehozasa ¢€s milkodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, miikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgéltatdsai: palyavalasztasi tanacsadas,
munka- és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeres6 klub, pszichologiai
tanacsadas.

1.4. A képzés helyszine
Tanterem



A
11498-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzések esetén)

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
5/13. ill. 2/13. évfolyam



2. Foglalkoztatas 1. tantargy 62 0ra/62 ora*

*0-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a f0 szakképesitéshez kapcsolodik.

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuldk alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsolodoan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsolodéan pedig egy egyszeri
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 62 tandra egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetobb igeidok, segédigék, illetve az allasinterjihoz
kapcsolodoan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés €és az induktiv
nyelvtanulasi készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolddo tarsalgasi
témakoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmajahoz
kapcsolodo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

5/13. ill. 2/14. évfolyam

2.3. Témakorok

2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora/ 8 ora*
A 8 o0ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvetobb igeidOket atismétlik,
illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallalashoz kapcsolodoan, hogy az
allasinterju sordn ne okozzon gondot a multra, illetve a jovore vonatkozd kérdések
meggértése, illetve az azokra adando6 valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas lesz
a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjin elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagélni, helyesen hasznalva az igeidd egyeztetést.
Az 1geidok helyes begyakorldsa lehetové teszi szamdra, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzddésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetoségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossdg csak az igeiddk helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Npyelvtani rendszerezés 2 8 ora/ 8 ora*
A 8 6ras témakor soran a tanuld a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult idejii
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet, sziikségességet,
tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven sokkal egzaktabb
modon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban egyarant. A segédigék
jelentéstartalménak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon
tajékozodni a munkahelyi és szabadidé lehetdségekrdl. Precizen meg tudja majd
fogalmazni az allasinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznélva a
segédigék altal biztositott nyelvi precizitds adta kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd
szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a tanuld arra, hogy egy munkahelyi
allasinterjin megeértse a feltett kérdéseket, illetve esetlegesen 6 maga is tisztazo
kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas soran. A szoérend, a prepoziciok
¢és a kotészavak pontos haszndlatanak elsajatitasaval olyan egyszerl



mondatszerkesztési eljarasok birtokaba jut, amely altal alkalmassa valik arra, hogy az
allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes legyen
tajékozodni a munkakoriilményekrol és lehetéségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 ora/24 ora*
(Az induktiv nyelvtanulasi képesség €s az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 23 o6ras nyelvi készségfejleszt6 blokk soran a tanuld rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolddo ismereteit. E szokincset alapul véve valosul meg az
induktiv nyelvtanuldsi képességfejlesztés és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulasi képesség altal egy adott idegen nyelv strukturdjat meghatarozo
szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a tanulé koherensen
lassa a nyelvet, és ennck szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil
sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan
kapcsoldodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen nyelvi
anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy létrejojjon a kapcsolat az
ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv szavai és
kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakdrok elsajatitasa
soran valosul meg.
Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- ¢étkezés
Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekodolési képességftejlesztés is,
amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

2.34. Munkavallaloi szokincs 22 ora/22 ora*
A 23 oras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 39 6ras 3 alapozd témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakdr végére a tanulo folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszdgban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacios levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl
tajékozodjon. A témakdr tanuldsa soran kozvetleniil a szakmajara vonatkoz6 gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa ¢és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leend6 sajat
munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés helyszine
Tanterem



A
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Informaciotechnologiai alapok

megnevezésu
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tantargyai, témakorei
9.-10.ill. 1/13. évfolyam



3. IT alapok tantargy 72 0ra/72 Ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

3.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Informacidtechnolédgiai alapok tantargy célja, hogy alapozd informaciotechnologiai
tudast biztositson a kiilonb6z6 informatikai szakképesitések megszerzéséhez, megadja a
belépd szintli IT munkakorok betoltéséhez, illetve az adott irdnyu alapszintli ipari mindsito
vizsga letételéhez sziikséges ismereteket.

Ismerjék meg a tanulok a személyi szamitoégépek, hordozhatéd IT eszk6zok, nyomtatok €s
egyéb periféridk miikodését, alkatrészeit. Tudjanak egy meghatarozott céli szdmitogéphez
(jaték gép, virtualizacids- és CAD-CAM munkaallomas, HTPC, stb.) megfelel6 alkatrészt
valasztani. Ismerjék meg a hardveres és szoftveres karbantartds fogasait. Ismerjék a
legjellemz6bb biztonsagi fenyegetéseket, az elleniik vald védekezés modjat.

A tanulok ismerjék meg tovabba a biztonsdgos munkavégzés szabdlyait, a tlizvédelmi
iranyelveket, valamint a hulladékka wvalt elektromos, elektronikus berendezések
kezelésének megfeleld maodjat.

3.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaldi szintli ismerete.

3.3. Témakorok

9.ill. 1/13. évfolyam
3.3.1L Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek 2 ora/ 2 ora*
Altalanos munkabiztonsagi eléirasok, szabalyok.
Szamitogépek és nyomtatok szerelésének érintésvédelmi irdnyelvei.
Tlizvédelmi irdnyelvek, elektromos tiizek oltésa.
Elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyei.
Tapfesziiltség anomaliai és veszélyei, talfesziiltség védelmi eszkozok.
Anyagbiztonsagi adatlap (MSDS) funkcioja, informacioi.
Hulladékka valt elektromos, elektronikus berendezések kezelése.

3.3.2. Bevezetés a szamitogépes architekturakba 22 ora/ 22 ora*
Kettes- és tizenhatos szdmrendszer.
Neumann-elvii szamitogép felépitése.
Hardver és firmware fogalma.
Szamitogép hazak és tapegységek.
Processzortipusok, foglalatok.
Hdéelvezetési technologidk.
Memoriak tipusai, memoria modulok, memoriahibdk kezelése.
Illesztokartyak és csatlakozasi feliileteik.
BIOS feladatai, beallitasai.
Input perifériak, KVM kapcsolok.

3.3.3. Szoftverismeret 12 ora/ 12 ora*
Szoftver fogalma, szoftverek csoportositasa.
Zart- € nyilt forraskoda rendszerek, GPL.
Operacios rendszer fogalma, feladatai.
Operaciods rendszerek tipusai és jellemzdik.



GUI és CLI felhasznaloi feliiletek.

Megfelel6 operacios rendszer kivalasztasanak szempontjai.
Partici6é fogalma, tipusai.

Formazas, fontosabb fajlrendszerek.

Rendszerbetoltés folyamata.

Windows inditasi modok.

10. ill. 1/13. évfolyam

3.3.4. Bevezetés a szamitogépes architekturakba 12 ora/ 12 ora*
Hattértarak ¢és tipusaik.
Merevlemezek adattarolasi strukturaja.
Redundans adattarolas fogalma, RAID.
Megjelenitdk tipusai, paraméterei, alapvetd mitkodési elveik.
Nyomtatok tipusai, miikodési elveik.
Nyomtatok csatlakozasi feliiletei, jellemzo paramétereik.
Lapleir6 nyelvek, PCL és PostScript 6sszehasonlitésa.
Szkennerek tipusai, miikodési elveik.
Multifunkcios nyomtatok.
Portok és csatlakozok tipusai, belsé- és kiilsé kabeltipusok.
Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beallitasai.
Halozati topoldgiak.
Specidlis szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizécio, jatek, HTPC).
Laptop és asztali szamitogép alkatrészek Osszehasonlitdsa.
Laptopokra jellemzd adapterek, bovitokartyak.
Dokkolo allomas és portismétld funkcioja.
Hordozhat6 eszkzok hardverelemei.
Energiagazdalkodasi beallitasok, APM és ACPI szabvanyok.

3.3.5. Szoftverismeret 12 6ra/ 12 ora*
Regisztracio adatbazis.
Multi-boot rendszerek.
Konyvtarstruktura, felhasznaloi €s rendszerkonyvtarak.
Fajlkiterjesztések €s attriblitumok.
Vezérlopult beallitasai.
Archivalasi médok.
Kliensoldali virtualizacio, hypervisor.
Hordozhato eszk6zok operacios rendszerei.
Levelezési protokollok.
Adatok szinkronizacioja, felhd szolgaltatasok.
Hibakeresési folyamat Iépései.

3.3.6. Informaciotechnologia biztonsdg alapjai 8 ora/ 8 ora*
Rosszindulatu szoftverek (virus, trojai, féreg, adware, spyware).
Védekezési modok a rosszindulatu szoftverek ellen.
Tamadastipusok (felderités, DoS, DDoS, hozzaférési tdmadas).
Megtévesztési technikak (social engineering, phishing).
Kéretlen és reklamlevelek, SPAM sziirés lehetoségei.
Biztonsagos bongészés, bongészo biztonsagi beallitasai.
Biztonsagos adatmegsemmisités modszerei.



Biztonsagi szabalyzat.

Felhasznaloi nevek és jelszavak (BIOS, szamitogép, halozati hozzaférés).
Féjlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer szintli védelme.

Tlzfalak feladata, tipusai.

Mobil eszk6zok védelme, biometrikus azonositasi modszerek.

IT eszko6zok fizikai védelme.

3.4. A képzés helyszine
Szamitogeép terem

4. IT alapok gyakorlat tantargy 108 6ra/108 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

4.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Informéciotechnoldgiai gyakorlat tantargy célja, hogy biztositsa a ra épiilé informatikai
szakképesitések  megszerzéséhez  sziikséges alapszintli  informécidtechnoldgiai
készségeket, tegye lehetdvé az adott iranyu ipari mindsités megszerzését, valamint a belépd
szintli IT munkakorok betoltését.

A tanulok legyenek képesek szamitdogépeket alkatrészekbdl Gsszeszerelni, alkatrészeket
cserélni, nyomtatokat és egyéb perifériakat csatlakoztatni, megosztani. Tudjanak fizikai és
virtudlis szamitogépre operacios rendszert, felhasznaloi alkalmazéasokat telepiteni, azokat
frissiteni. Tudjak a levelezd programot beallitani asztali- és hordozhat6 szamitogépeken.
Legyenek képesek az alapszintii rendszerfeliigyeleti- €s karbantartasi feladatokat ellatni.
Nem cél a hibakeresési készségek kialakitasa, de jo, ha képesek a nyilvanvalo hibakat
felismerni €s kijavitani. Tudjanak biztonsagi programokat telepiteni, frissiteni. Tudjak a
felhasznaloi adatokat és beallitasokat felhdszolgaltatdsok hasznalataval szinkronizalni,
masik gépre koltoztetni.

Legyenek képesek a tanuldk biztonsdgos labor- és eszkdzhasznalatra, az elektrosztatikus
védelmi eszk6zok megfeleld hasznélatéra.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaldi szintli ismerete.

4.3. Témakorok
9.ill. 1/13. évfolyam

4.3.1. Biztonsagos labor- és eszkozhaszndlat 4 ora/ 4 ora*
Szamitogeép-szerelés eszkozei €s hasznalatuk.
Antisztatikus eszkozok szabalyszerli hasznalata.
Tisztitd anyagok és eszkdzok megfeleld hasznalata.
Diagnosztikai eszk6zok (multiméter, tapegység teszteld, kabelteszteld) hasznalata.

4.3.2. Szdamitogép osszeszerelése 36 ora/ 36 ora*
Szamitogép szakszerli szétszerelése.
Pontos konfiguracié meghatarozasa, megfeleld alkatrészek kivalasztasa.



Szamitdgép szakszerii 6sszeszerelésének folyamata.
Tapegység telepitése.

Alaplapi alkatrészek telepitése, alaplap hazba helyezése.
Belso alkatrészek telepitése, kabelek csatlakoztatasa.
Periféridk csatlakoztatdsa, telepitése, beallitasa..

BIOS funkcidja és beallitasai.

Memoériabdvités asztali szamitogépben és laptopban.
Szamitogép alkatrészek cseréje.

4.3.3. Telepités és konfigurdlas 36 ora/ 36 ora*
Operacios rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasa.
Operacids rendszer hardver kompatibilitdsanak ellendrzése.
Particionalds.

Kotetek formazasa.

Operacios rendszerek telepitése.

Meghajté programok telepitése.

Frissitések és hibajavitd csomagok telepitése.

Operéacios rendszer upgrade-je, felhasznaloi adatok koltoztetése.
Regisztracios adatbazis biztonsagi mentése, helyreallitasa.
Lemezkezelés.

Alkalmazasok és folyamatok kezelése, feladatkezeld hasznalata.
Alkalmazasok telepitése, eltavolitasa.

Levelezd program konfiguralésa.

Felhasznal6i fiokok kezelése.

Virtualis memoria beallitasa.

Illesztdprogramok frissitése, eszkozkezeld hasznalta.

Tertileti és nyelvi beallitasok.

Eseménynaplo ellendrzése.

10. ill. 1/13. évfolyam

4.3.4. Szamitogép dsszeszerelése 12 ora/ 12 ora*
Szamitogép halozatra csatlakoztatasa, IP cim beallitasa.
SOHO 1utvalaszto halozatra csatlakoztatésa.
Laptopok felhasznalo, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészei.
Hibakeresési folyamat 1épései, kézenfekvd problémak kisziirése.
Aramellatas zavarai, talfesziiltség levezeté bekotése.
UPS tipusok, UPS {izembe helyezése.

4.3.5. Telepités és konfigurdlds 12 ora/ 12 ora*
Rendszer er6forrasainak monitorozasa, szolgaltatasok beallitasai.
Kezel6pult (MMC) hasznélata.
Biztonsagi masolatok készitése, archivalasi tipusok.
Személyes tlizfal beéllitasa.
Antivirus alkalmazas telepitése, frissitése, virusellen6rzés.
Lemezkloénozas.
Virtualis gép telepitése.



4.3.6. Megelozo karbantartds 12 ora/ 12 ora*
Megel6z6 karbantartas jelentdsége, karbantartési terv.
Hardver- és szoftverkarbantartas feladatai.
Héz ¢s a belso alkatrészek szakszert tisztitasa.
Monitorok szakszer( tisztitasa.
Festékszint ellendrzése, toner és festékpatron cseréje.
Nyomtatok és szkennerek szakszerti tisztitasa.
Alkatrészek csatlakozasanak ellendrzése.
Szamitogépek mitkodésének kornyezeti feltételei.
Operéacios rendszer frissitése, javitocsomagok telepitése.
Merevlemez karbantartdsa, lemezellendrzés, toredezettség-mentesités.
Helyreallitasi pontok készitése, rendszer visszaallitasa korabbi idopontra.
Felhasznal6i adatok atkoltoztetése, archivalasa.
Tavoli asztalkapcsolat és tavsegitség konfiguralasa.
Utemezett karbantartasi feladatok.
Laptopok ¢és hordozhat6 eszk6zok szakszert tisztitasa.

4.4. A képzés helyszine
Szamitogépes laboratorium



A
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5. Haldzatok 1. tantargy 124 6ra/108 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok I. tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok tisztaban legyenek az alapvetd
halozati fogalmakkal, protokollokkal és technoldgiakkal, rendelkezzenek egy kisvallalati
LAN ¢és WAN halozat tervezéséhez, megvalositasahoz és a haldzatfeliigyelethez sziikséges
elméleti hattérrel. Tovabba ismerjék az otthoni, kis- és kdzepes vallalati haldzatokra, és az
internet szolgaltatdsokra fokuszalva a halozatokban sziikséges eszkozok és alkalmazasok
telepitésének, lizemeltetésének, valamint a haldzati biztonsdg és hibaelharitas elméleti
alapjait. A Halozatok I. tantargy tdmogatast nyujt a Halozatok I. gyakorlat tantargy
elsajatitasahoz. A tantargy tovabbi célja, az elméleti szakmai ismeretek elsajatitdsa mellett
az, hogy a kapcsolddo ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a tanulokat.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

10815-16 Informéciotechnoldgiai alapok szakmai kovetelménymodul IT alapok tantargy
Munka és kornyezetvédelmi alapismeretek
Binaris és hexadecimalis szdmrendszer
Személyi szamitogépek felépitése
Operacios rendszerek
Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és bedllitasai
Halozati topologiak
Levelezési protokollok
Adatok szinkronizacidja, felh6 szolgaltatasok
F4jlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer szintli védelme
Tiizfalak feladata, tipusai
IT eszk6zok fizikai védelme

5.3. Témakorok
10.ill. 1/13. évfolyam

5.3.1. Halozati infrastruktira, halozati operdcios rendszerek 12 ora/ 12 ora*
A vallalatok héldzati infrastruktarajanak megismerése
A halozat elemet
Csatlakozas az internethez
Halozati operécios rendszerek feladata
Halozati operacios rendszerek elérése
Kapcsolok haldzati operacios rendszerének alap konfiguracidja
Eszk6zok IP cimzése, bevezetés
Kapcsolatok alapszintii ellendrzése helyi halozatban

5.3.2. Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll12 éra/ 12 éra*
Topologiak
Adatok fizikai kozegen torténd atvitelének szabalyai
Kommunikaciés szabalyok
Kommunikacids protokollok
Szabvanyiigyi szervezetek ismerete
OSI modell jelent6sége, rétegei, szerepe



TCP/IP modell jelentdsége, rétegei, szerepe

Adatbeagyazas fogalma és menete

Ethernet technoldgia miikddése és jellemzoi

Ethernet keret felépitése, tulajdonsagai

Halozati vezetékes atviteli kdzegek jellemz6i (rézkabelek, optikai kabelek)
Vezeték nélkiili atvitel tipusai

MAC cim jelentdsége, felépitése

ARP protokoll feladata és miikddése

Kapcsolo felépitése, feladatai, miikddése

Kapcsolo MAC-cimtébla felépitése

5.3.3. Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai 12 ora/ 12 ora*
IP protokoll jellemzdi
Osszekottetés mentes csomagtovabbitas
Az IPv4 és az IPv6 csomag felépitése, fejléce és mezoi
A forgalomiranyit6 felépitése, feladatai, mitkodése
A forgalomiranyit6 rendszerinditési folyamata
Iranyito tabla felépitése
Szallitasi rétegbeli protokollok (TCP és UDP) bemutatésa
A TCP kommunikécio
Az UDP kommunikécio

5.3.4. IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhalozatok 8 ora/ 8 ora*
IPv4 cimzési struktira
IPv4 alhal6zati maszk
IPv4 cim dinamikus és statikus hozzarendelése egy allomashoz
IPv4 cimek tipusai (nyilvanos és privat), osztalyok
IPv6 cimzés
IPv6 cimek tipusai
Alapértelmezett atjard fogalma, feladata
IPv4 halézat alhalozatokra bontasa
Valtozo méretli alhalozatok
Strukturalt cimzési tervezés
Alhalozatok kialakitasa IPv6 alhalozatban
Kapcsolatok ellendrzése

5.3.5. Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag 8 ora/ 8 ora*
Egyenrangti halézatok
Kliens szerver szolgaltatasok
Alkalmazasi rétegbeli protokollok (HTTP, HTTPS, IMAP, POP3, SMTP, DHCP,
DNS, FTP) bemutatasa
Halozati tamadasok bemutatasa, védelmi beéllitasok, SSH protokoll
Biztonsagi mentés jelentdsége
Tlizfalak szerepe egy haldzatban
Halozati teljesitmény ellendrzése, tesztelése, elemzése

5.3.6. Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-0k 10 ora/ 10 ora*
A kapcsolo MAC-cimtabl4ja, felépitése, feladata
Utkozési- és szorési tartomanyok
Kapcsol6 rendszerinditasi folyamata



Kapcsolok védelme, portbiztonsag konfiguralasa
Kapcsolo biztonsagos tavoli elérése
Halozatelérési rétegbeli hibak elharitasa
VLAN-ok feladata, szerepe

VLAN-ok megvalositasa

VLAN tronkok jelentdsége

VLAN hibakeresés

VLAN biztonsag és tervezés

5.3.7. Forgalomiranyitdsi ismeretek 10 ora/ 10 ora*
A forgalomiranyitd6 miikddése, forgalomiranyitasi dontések
Az utvonalak meghatdrozasanak menete
IPv4 és IPv6 forgalomiranyito tabla elemzése
Kozvetleniil csatlakozé Gtvonalak irdnyitotablaba kertilése €s szerepe
VLAN-ok kozétti forgalomiranyitas konfiguralasa
VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas hibaelharitasa
3. rétegbeli kapcsolas feladata, szerepe

11.ill. 1/13. évfolyam

5.3.8. Forgalomiranyitasi ismeretek 19 ora/ 14 ora*
Statikus forgalomiranyitas megvaldsitasa, konfiguralasa
Alapértelmezett titvonal szerepe ¢és konfiguralasa
Osszevont és lebegé statikus Gitvonalak fogalma és feladata
Dinamikus forgalomirdnyit6 protokollok tipusai, miikddési elviik
Tavolsagvektor alapu forgalomirdnyitas miikodése (RIP, RIPv2, RIPng)
Kapcsolatallapot alapu forgalomiranyitas mitkodése
Egytertiletli OSPFv2 ¢és OSPFv3 tulajdonsagai ¢és konfiguracioja
Forgalomiranyitasi hibaelharitas

5.3.9. A biztonsagos halozat, forgalomsziirés 17 ora/ 12 ora*
A hozzaférési lista (ACL) célja
Az ACL miikddése

Normal IPv4 ACL-ek szerepe
Kiterjesztett IPv4 ACL-ek szerepe
ACL-ek tervezése, 1étrehozasa

ACL-ek konfiguralasa

IPv4 ACL-ek hibaelharitasa

IPv6 ACL-ek 1étrehozasa, konfiguralasa
IPv6 ACL-ek hibaelharitas

12. ill. 1/13. évfolyam

5.3.10. IP szolgaltatasok 16 ora/ 10 ora*
DHCP v4 miikodése
DHCPv4 szerver ¢és kliens konfiguralasa
DHCPv4 hibaelhdritas
DHCP v6 miikddése, allapotmentes és allapottart6 DHCPv6 szerver konfiguralasa
DHCPv6 hibaelharitas
[Pv4 halozati cimforditas (NAT) jellemzdi, tipusai, elényei



Statikus és dinamikus NAT, valamint PAT konfiguralasa
NAT hibaelharitas

5.4. A képzés helyszine
IKT eszkozokkel felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkezd tanterem.

6. Halézatok 1. gyakorlat tantargy 206 6ra/217 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halézatok 1. gyakorlat tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok a Halézatok I. tantargy
keretein beliil tanult elméleti ismereteket a gyakorlatban alkalmazzak, egy kisvallalati LAN
¢s WAN halozat tervezését, megvalositasat és halozatfeliigyeletét el tudjak latni. Képesek
legyenek az otthoni, kis- és kozepes vallalati halozatokban sziikséges eszkozok és
alkalmazasok telepitésére, lizemeltetésére, konfiguralasara és hibaelharitdsara, valamint a
halézati biztonsag a kialakitdsara. A Halozatok 1. gyakorlat tantargy tdmogatast nyujt a
Halozatok 1. tantargy megértéséhez. A tantargy tovabbi célja, az gyakorlati szakmai
ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a kapcsoldodd ipari mindsités megszerzésére is
felkészitse a tanulokat.

6.2. Kapcsol6dé kozismereti, szakmai tartalmak
10815-16 Informacidtechnologiai alapok szakmai kovetelménymodul IT alapok tantargy
Biztonsagos labor és eszkdzhasznalat
Szamitogép alkatrészek cseréje
Szamitogep halozatra csatlakoztatasa, IP cim beallitasa
SOHO utvalaszt6 halozatra csatlakoztatdsa
Haélozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beéllitasai
Illesztéprogramok frissitése, eszkozkezeld hasznalta
Rendszer er6forrasainak monitorozasa, szolgaltatasok beallitasai

6.3. Témakorok
10. ill. 1/13. évfolyam

6.3.1. Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsolo alap konfigurdciojal0 ora/ 10 ora*
Halozati eszk6zok és halozati atviteli kozegek megvalasztasa
Topologia abrak értelmezése
Csatlakozas az internethez
Halozati operacios rendszerek helye, elérésének maddjai és lehetdségei (konzol, telnet,
SSH)
Terminal emulacios programok hasznalata
Halozati operacios rendszer konfiguracids parancsainak felépitése, sugoja
Kapcsolo alapvetd konfiguralasa
Kapcsolohoz val6 hozzaférés korlatozasa
Kapcsolo konfiguralasanak mentése
Végberendezések automatikus és manualis IP beéllitasa
A kapcsolo feliigyeleti IP cimének konfiguralasa
Kapcsolatok, halozati 6sszekottetések ellenérzése (ping, tracert)



6.3.2. Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodas helyi halozathoz 12 ora/ 12 ora*
Az OSI és TCP/IP modellek rétegeihez kapcsolddo protokoll adategységek (PDU-K)
elemzése
Adatbeédgyazas elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
MAC-cim és IP-cim hasznalata, azonos halozaton talalhaté eszk6zok kommunikécioja
A megfeleld haldzati atviteli kozeg kivalasztasa és egy végberendezés csatlakoztatasa
egy halozathoz
Kereszt- és egyeneskotésti Ethernet kdbel készitése
Kabelek tesztelése
Kapcsolodas vezetékes LAN-hoz
Ethernet keret elemzése adatforgalom elfogéasara alkalmas szoftverrel
Ethernet MAC-cimek megjelenitése, elemzése
Cimmeghatarozé protokoll (ARP) mitkddésének elemzése adatforgalom elfogéasara
alkalmas szoftverrel
ARP téabla feladata és felépitése
ARP problémaék elharitasa
Kapcsolo MAC-cimtabla megtekintése
3. rétegbeli kapcsolas
Kapcsolodas vezeték nélkiili LAN-hoz
SOHO router vezeték nélkiili hozzaférés konfiguralasa
Vezeték nélkiili biztonsag
Vezeték nélkiili kliens konfiguralasa
Halozati kartya informacidinak megtekintése

6.3.3. Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés 14 ora/ 14 ora*
IPv4 ¢és IPv6 csomag miikodésének elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftverrel
Allomas csomagtovabbitasi dontései
Allomas IPv4 és IPv6 irdnyitotiblajanak megjelenitése, elemzése
Forgalomirdnyitd csomagtovabbitasi dontései
Forgalomiranyitd iranyitotablajanak megjelenitése, elemzése
A forgalomiranyito felépitése, memoriak tartalmanak megjelenitése
A forgalomiranyit6 0sszetevdinek azonositasa
Csatlakozas a forgalomiranyitohoz
A forgalomiranyit6 rendszerinditéasi folyamatanak megtekintése
Forgalomirdnyito kezdeti konfiguralasa
Allomés és kapcsol6 alapértelmezett atjardjanak beallitasa
Forgalomiranyitasi problémak hibaelharitasa
Alkalmazasok kozotti megbizhato atvitel, szegmensek nyomon kovetése
Megérkezett adatok nyugtazasdnak elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftverrel
TCP ¢s UDP szegmens fejlécének 0Osszehasonlitasa és elemzése adatforgalom
elfogasara alkalmas szoftverrel
Portszamok szerepének megismerése
TCP kapcsolatok létrehozasanak és lezarasanak elemzése adatforgalom elfogaséara
alkalmas szoftverrel
TCP haromfazisu kézfogas elemzése
UDP szerverfolyamatok vizsgalata



6.3.4. IP-cimzés a gyakorlatban 20 ora/ 20 ora*
Szamrendszerek kozotti atvaltasok
IPv4 egyedi, szorasos és csoportcimzés vizsgalata
IPv4 cimek azonositasa €s osztalyozasa
IPv6 cimek abrazolasa, roviditése
Globalis egyedi IPv6 cim statikus konfiguralasa
Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguracioja SLAAC hasznalataval
Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguracioja DHCPv6 hasznalataval
EUI-64 mddszer hasznalata
Dinamikus és statikus link-local cimek
IP konfiguracio ellenérzése
Kapcsolatok ellendrzése (ICMPv4 és ICMPv6), hibaelharitas
Cimzési terv készitése IPv4 és IPv6 halozatokban
Alhalézatok hasznalata, konfigurélés
Alhalozatok kialakitasa
Alhalézat kalkulator hasznélata
Valtozo6 hosszisagu alhdlozati maszk (VLSM) a gyakorlatban

6.3.5. Szerver-kliens kapcsolodds, halozatbiztonsdg 16 ora/ 16 ora*
Peer-to-peer alkalmazéasok hasznalata, fajlmegoszt6 protokollok
Web és e-mail szolgaltatasok konfiguralasa, haldzati kommunikacio elemzése
DNS kérés megfigyelése
FTP parancssori és bongészoben torténd hasznalata
Halozati forgalom elemzése, protokoll elemzés kis haldzatban
Biztonsagi fenyegetések azonositasa
Tamadas tipusok felismerése
Biztonsagi mentések készitése, visszaallitasa, frissités és hibajavitas
Naplozas
Eszk6z0k konfiguraldsa, biztonsagi beallitdsok
SSH engedélyezése és konfiguralasa
Telnet és SSH kapcsolat vizsgalata adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
A halozat alapallapotanak, viszonyitasi allapotdnak meghatarozasa
Kapcsolatok ¢€s konfiguraciok ellendrzése

11.ill. 1/13. évfolyam

6.3.6. Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznadlata 30 ora/ 30 ora*
Kapcsolo MAC-cimtéablajanak felépitési folyamata, elemzése
Utkozési és szorasi tartomanyok felosztasa halozati eszkdzok segitségével
Kapcsolo6 rendszerinditasi folyamatanak megtekintése
Kapcsolok LED jelzéfényeinek értelmezése
Kapcsolok védelme, portjainak beallitasa, portbiztonsag konfiguralasa
Kapcsolasi problémak felismerése és hibaelharitas
Kapcsolok feliigyeletének megvalositasa
SSH kapcsolat beallitasa és ellendrzése
Biztonsagi tdamadasok elleni védelem lehetdségei
Portbiztonsag beallitasa, ellendrzése és hibaelharitas
VLAN ID, Ethernet keret elemzése adatforgalom elfogéasara alkalmas szoftverrel
VLAN-ok létrehozésa, torlése és ellendrzése egy kapcsolon
Kapcsolo portok VLAN-okhoz rendelése és ellenérzése



Tronk kapcsolatok konfiguralasa

Tronk bedllitasok ellendrzése

VLAN Trunking Protokoll (VTP) hasznélata és konfiguralasa
VLAN-ok és tronk kapcsolatok hibaelharitasa

VLAN biztonsag megvalositasa

6.3.7. Statikus és dinamikus forgalomirdanyitas 32 ora/ 32 ora*
Halozati cimzés dokumentalasa, topologia diagram készitése
Loopback interfész hasznalata teszteléshez é¢s menedzseléshez
Forgalomiranyitd interfészek IPv6 IP-cimmel konfiguralasa és ellenérzése
IPv4 és IPv6 forgalomiranyito tabla elemzése
VLAN-ok kozotti hagyomanyos forgalomiranyitas megvalositasa
VLAN-ok  kozotti  forgalomirdnyitds  megvalositasa  ,,router-on-a-stick”
forgalomiranyitdval, alinterfészek konfiguraldsa és ellendrzése
VLAN-ok kozotti forgalomiranyitdas megvaldsitasa tobbrétegli kapcsoldval és
hibaelharitas
VLAN hibakeresés és hibajavitas
IPv4 hagyomanyos, alapértelmezett, Osszevont és lebegd statikus utvonalak
konfiguralasa
Kovetkezd ugrds cimével és kimend interfésszel megadott statikus utvonalak
konfiguralasa
IPv6 statikus utvonal létrehozésa és ellendrzése
IPv4 alapértelmezett utvonalak 1étrehozasa és ellendrzése
VLSM cimzési terv készitése
IPv4 és IPv6 halozati cimek meghatarozasa, konfiguralasa, ellendrzése
Statikus utvonalak hibaelharitas
RIP, RIPv2 és RIPng konfiguricidja és beallitasainak vizsgalata
Passziv interfészek konfiguralasa
Haélozati konvergencia vizsgalata
OSPF csomagtipusok azonositasa, helld6 csomagok
OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasa és ellendrzése
Passziv interfészek szerepe és konfiguralasa
Dinamikus forgalomirdnyitas hibaelharitas

6.3.8. A biztonsdgos halozat kialakitdsa, forgalomsziirés 10 ora/ 10 ora*
Helyettesitd maszkok és kulcsszavak hasznalata
ACL-ek elhelyezésének tervezése
Kiterjesztett IPv4 ACL-ek konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 ACL-ek alkalmazasa interfészen
ACL-ek modositasa
ACL statisztikak elemzése és jelentosége
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6.3.9. A biztonsdgos halozat kialakitdsa, forgalomsziirés 16 ora/ 19 ora*
A VTY vonalak védelmének konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 ACL-ek hibaelharitasa
IPv6 ACL-ek konfiguraléasa és ellenérzése
IPv6 ACL-ek alkalmazasa interfészen



IPv6 ACL-ek hibaelharitas

6.3.10. 1P szolgaltatasok a gyakorlatban 16 ora/ 19 ora*
DHCP v4 szerver alapbeallitasainak megadasa
DHCPv4 kliens (végberendezés ¢és forgalomiranyitd) konfiguralasa
DHCPv4 konfiguralasa tobb LAN szdmara
DHCPv4 beallitasainak ellendrzése, hibaelharitas
DHCPv6 SLAAC, allapotmentes ¢€s allapottarto6 DHCPv6 szerver konfiguralasa
DHCPv6 kliens (végberendezés és forgalomiranyitd) konfiguralasa
DHCPv6 hibaelhdritas
IPv4 haldzati cimforditas (NAT) jellemzdi, tipusai, elényei
Statikus €s dinamikus NAT, valamint PAT konfiguralasa és ellendrzése
NAT hibaelharitas

6.3.1. Komplex hdlozat tervezése, kialakitisa 30 ora/ 35 ora*
A témakor feladata, hogy az eddig megszerzett gyakorlati készségek ismétld
Osszefoglalasaként a tanulok Osszetettebb haldozat megtervezését, kiépitését és
konfiguralasat végezzék el.

6.4. A képzés helyszine
Halozati labor.



A
11625-16 azonosito szamu

Programozas és adatbazis-kezelés

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
9.-12.1ll. 1/13. évfolyam



7. Programozas tantargy 175 é6ra/144 oéra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa,
valamint az ezekhez tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot
egy egyszeribb alkalmazds programozasara, a megvaldsitashoz sziikséges algoritmus
elkészitésre, a sziikséges adattipusok és adatszerkezetek kivalasztasara. A tantargy
oktatdsanak fontos feladata az is, hogy a tanuld problémamegoldd készségét fejlessze. A
tantargy tovabbi célja, hogy a kapcsolddo ipari mindsitések megszerzésére is felkészitse a
tanulokat.

A programozas €s a programozas gyakorlat esetében a kerettanterv néhany kivalasztott
programnyelvre sziikiti az elméleti és gyakorlati 6rdkon oktatand6 programozasi nyelvek
korét. A szoftverfejlesztésben meghatdrozo szerepet jatszo hazai cégek szakvéleményét is
kikérve a JavaScript, a Java és a C# nyelvek lettek kijeldlve. Természetesen nagyon sok
hasonlo, a késdbbi szakmai tovabbfejlddést is megalapozo kivald programozasi kornyezet
létezik, amelyek hasonldan jé alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
kerettanterv készitésekor a legszélesebb korben hasznéltak koz¢ tartoznak, megismerésiik
utan a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amivel képesek lesznek a késébbi
munkakornyezetiikben mas programozasi kornyezetek gyors elsajatitasara és hatékony
hasznalatara. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktandr az eldirt
ismeretek 4taddséan tul, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat dontése
alapjan betekintést adhat mas korszerli programozasi kdrnyezetekbe is (pl. Python, Ruby,
PHP, C++, sth.)

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvii kommunikacid
Matematikai, fizikai 6sszefliggések programozasa

7.3. Témakorok
9. ill. 1/13. évfolyam

7.3.1. Bevezetés a programozdsba 18 ora/ 18 ora*
A bevezetés a programozasba ¢€s a vele parhuzamosan futdé azonos nevii gyakorlati
témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklddés felkeltése, a motivacid erdsitése a
programozas tantargy tanulasara.

A tovabbi témakorok nem épitenek direkt moédon az itt megszerzett ismeretekre, igy
nincs olyan specifikus elvaras, amit feltétleniil tudniuk kell a tanuldknak ennek a
résznek a végén. Ugyanakkor nem haszontalan 1d6t6ltésrdl van szo, hanem egy olyan
kozos jatékos tevékenységrdl, melynek sordn a tanuldk észrevétleniil szereznek meg
olyan készségeket (algoritmizalas és programozas szemlélete, vezérlési szerkezetek,
valtozok ismerete stb.), melyek a késobbi tanulmanyaikat megkonnyitik.

A témakor elsé felében a kodolas jatékos elsajatitasat célzd eszkozokkel és oktatasi
portalokkal torténd ismerkedésre keriil sor. Ennek keretében az alabbi
tevékenységeket kell elvégezni:



- legalabb harom eszkdz bemutatasa, a kivalasztott eszkozokkel egyszeriibb
feladatok, problémak megoldasanak szemléltetése

- legalabb harom kodolas oktatasat célzo portal attekintése, egy-két révidebb
kurzus kozos elvégzése valamelyik kivalasztott portalon.

Javasolt eszk6zok (a kor tetsz6legesen bovithetd hasonlo célu eszkdzokkel):

- Scratch

- Kodu

- Minecraft

- Lego vagy mas hasonl6 oktatérobot

- Arduino

Javasolt oktatasi portalok (a kor tetsz6legesen bovithetd hasonld céla portalokkal):

- Code.org

- freeCodeCamp

- Codacademy

- Khan Academy

Udacity

A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkdzzel néhany egyszeriibb
probléma, feladat k6z0os, jatékos formaban torténd megoldéasara keriil sor.

7.3.2. Weboldalak koédolasa 18 ora/ 18 ora*
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a weboldalak felépitésével, a
HTMLS és a CSS3 alapjaival, a JavaScript szerepével, megértsék a stiluslapokat és
JavaScriptet haszndl6 HTML oldalak mikodése mogotti logikat. (A JavaScripttel
torténd magasabb szintll ismeretek megszerzése késdbbi témakor feladata.)

A weboldalak kodolasa elméleti orak keretében a tanulok megszerzik azokat az
elméleti ismereteket, melyek segitségével a kapcsolodd gyakorlati 6rdkon képesek
lesznek

- meglévé weboldalak szerkezetében, tartalméban és formazasdban célszerii
modositasokat elvégezni;

- onalldan létre tudnak hozni egyszerlibb weboldalakat, stilusok és stiluslapok
segitségével el tudjak végezni a formazasukat, valamint be tudnak illeszteni és fel
tudnak hasznalni kész JavaScript kodot.

A tanulok megismerkednek tovabba a magas szintli felhaszndloi €lményt ny0jto
weboldalak kialakitdsdnak alapelveivel, a készitéshez hasznalhaté népszerii
keretrendszerekkel.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- a HTML szabvanyok rovid ismertetése,

- a HTMLS oldalakat leiré nyelv fontosabb strukturalis és formai elemei (tagek),
valamint az elemekhez tartozo fontosabb attributumok: megjegyzés, 'DOCTYPE,
html, head, meta, link, title, script, body, p, h1-h6, b, i, u, strong, sub, sup, style, br, hr,
iframe, table, tr, th, td, dl, dt, dd, ol, ul, li, span, div, fieldset, header, footer, section,
nav, a, img

- Stilusok és stiluslapok (CSS) szerepe, a CSS3 leirdk szintaxisa.

- CSS3 szelektorok: elem, id, class és csoport.

- CSS3 jellemzOk: color, opacity, background-color, background-image,
background-repeat, background-position, background-attachment, border*, margin*,
padding*, overflow, display, float, clear, visibility, z-index, rel, data*, *width, *height,
top, bottom, left, right, position, letter-spacing, line-height, text-align, vertical-align,
text-justify, text-transform, font, font-family, font-size, font-stretch, font-style, text-



decoration, list-style*, cursor. (a *-gal jelolt eleme tobb jellemz6t jeleznek, pl. margin-
left, margin-right stb.)

- Bongészéprogramok beépitett fejlesztd eszkozeinek vagy mas hasonld célu
beépiilé eszkoznek (pl. Chrome DevTools, Firebug) a bemutatasa

- A keretrendszerek és a felhasznéalasukkal jard elonyok bemutatasa. A Bootstrap
vagy mas hasonl6 keretrendszer elemeinek és lehetdségeinek bemutatasa.

- A reszponziv weboldal kialakitas jelentdsége €s alapelvei. A Bootstrap vagy mas
hasonlé keretrendszer segitségével kialakitott reszponziv weboldalszerkesztés
bemutatésa.

- JavaScript kod bedgyazasa weboldalba, ,,Hello World” alkalmazas készitése
alert fliggvény segitségével

- kiilon fajlban elhelyezett JavaScript kod csatolasa a weboldalhoz

masok altal elkészitett JavaScript kod és stiluslapok felhasznalasa modja (példaul
animalt megjelenitések megvalositasara).

10. ill. 1/13. évfolyam

7.3.3. JavaScript 36 ora/ 18 ora*
A témakor legfontosabb feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a JavaScript
nyelv szintaktikai elemeivel, az esemény vezérelt webprogramozas alapjaival és a
fejlesztés megkonnyitd és felgyorsito keretrendszerekkel.

A tanuldk JavaScript témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket,
melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolddo gyakorlati témakdr soran interaktiv
weboldalak és egyszeriibb webes alkalmazasok l1étrehozéaséara JavaScript segitségével.
A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:

- JavaScript kéd futtatasa konzolon

- elemi és Osszetett adattipusok a JavaScriptben, értékadas, aritmetikai és logikai
miveletek, kifejezések kiértékelése

- fiiggvények

- objektumok webes kornyezetben, tulajdonsdgok ¢és metddusok, DOM
(Document Object Model), node-ok (csomdpontok), element (elem), attribute
(tulajdonsag) és text (szoveg) node-0k

- elemek elérése, modositasa és l1étrehozasa

- események ¢és eseményfigyeld eljarasok (onClick, onLoad, onBlur, onFocus
események)

- trlapelemek (form, input, select, option, textarea, label) elhelyezése
weboldalakon, és azok interaktiv kezelése

- hibakeresés a JavaScript kodban, a kod tesztelése.

- a jQuery JavaScript konyvtar rovid bemutatasa

A fejlesztés hatékonysdgit noveld JavaScript keretrendszerek rovid bemutatisa
(Angular.js, React.js, Backbone.js stb.)

7.3.4. A Java vagy C# nyelv alapjai 36 ora/ 18 ora*
A témakor célja egy objektumorientalt programozasi nyelv alapjainak letétele, a
kivélasztott fejlesztési kornyezet megismerése.

A Java vagy C# nyelv alapjai elméleti 6rdk keretében a tanulok megszerzik azokat az
elméleti ismereteket, melyek segitségével a kapcsolodd gyakorlati 6rdkon képesek
lesznek:

- az integralt fejlesztéi kdrnyezet hasznélatara



- konzolos vagy grafikus kornyezetben futdé egyszerlibb alkalmazasok
létrehozasara egyszerti adattipusok, valtozok, kifejezések €s vezérlési szerkezetek
alkalmazéséaval

- szoveges fajlban talalhat6 adatok beolvasasara €s feldolgozasara

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:

- a Java vagy C# fejlesztési kornyezet (IDE) bemutatasa

- a programkészités lépéseinek attekintése: feladat kitlizése, specifikacio,
algoritmuskészités, kodolas, tesztelés, dokumentalas.

- a szamitdgépes program fogalma, elemei, a programozas szintjei.

- valtozok, kifejezések fogalma, jellemzoi, valtozok deklaralasa és definidlasa, az
azonositd megvalasztasanak javasolt gyakorlata a tiszta kod alapelvei szerint

- elemi adattipusok: egész, valoés, logikai, karakter, felsorolt adattipusok
jellemzdi, tipuskonverzio.

- Osszetett adattipusok: karakterlancok, tombok (vektorok és matrixok), struktirak
(rekordok), lista (szotar), halmaz

- ¢értekadas, aritmetikai ¢és logikai miveletek, kifejezések kiértékelésének
szabdlyai.

- vezérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcio, iteracio)

- a hibakeresés és tesztelés alapjai.

Az ismeretek elsajatitasat egyszeriibb alkalmazasok 1étrehozasaval valositjdk meg. Az
alabb felsorolt ismeretelemek mindegyike egy megoldandd probléma eszkozeként
keriil eld, nem a leirdsnak megfeleld linearis sorban haladva. Az algoritmus leirasnal
nem sziikséges ragaszkodni a klasszikus és formalis leir6 eszk6zokhoz (folyamatébra,
pszeudokod stb.), helyette hétk6znapi nyelven megfogalmazva, alapvetd fogalmakkal
operalva (pl. ismételd minden elemre:...) a tanuldk szamara is jobban érthetd format
kapunk. A témakor végén egy rovid Osszefoglaldsban a programok készitésében
eldkeriilt, felhasznalt fogalmak rendszerezése torténhet. Nem probléma, ha a
felsoroltak koziil nem minden fogalom keriil eld, mivel a kovetkezd témakdrok
lehetdséget adnak azok bevezetésére, felhasznaldsara.

Vilaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#

11.ill. 1/13. évfolyam

7.3.5. Halado szintii programozas Java vagy C# nyelven 36 ora/ 36 ora*
A témakor feladata, hogy egy-egy probléma megoldasa kozben felmeriild
programozasi tipusfeladatokat bemutassa. A feladatmegoldas kozben a korabban
targyalt adattipusok és vezérlési szerkezetek haszndlata mellett sor kertil a fliggvények
bevezetésére, azok célszerli hasznalatanak bemutatasara.

A tanulok a programozasi tipusfeladatok témakdr soran megszerzik azokat az elméleti
ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolodo gyakorlati témakor
soran elkésziteni a tipusfeladatok megoldasara szolgalo strukturdlt, fliggvényeket is
tartalmaz6 programokat.

A témakdr masik célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a szoftverfejlesztés korszerti
technikdival, ezen beliil is els6sorban az objektum orientdlt programozéas (OOP)
alapelveivel. Nem cél, hogy a tanulok emelt szintli elméleti megalapozast kapjanak,
viszont lényeges, hogy megértsék az objektum orientdlt programozas szemléletét és
logikajat, valamint maguk is lassdk az OOP technika eldnyeit. A témakor tovabbi célja,
hogy megalapozza az eseményvezérelt grafikus alkalmazasok készitését.

A tanuldk a haladd szintli programozas Java vagy C# nyelven témakor sordn
megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a



kapcsolodo gyakorlati témakor soran OOP elveket kdvetd és eseményvezérelt grafikus
programok létrehozasara.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:

- fliggvény fogalma, hivasa

- paraméterek fajtai, paraméteratadas modszerei, paraméteratadas folyamata

- visszatérési érték meghatarozasa

- fiiggvény definidlasa a tiszta kod alapvetd szabdlyainak betartasaval

- program fejlesztése iterativ modszerrel

- programozasi tipusfeladatok targyaldsa: Osszegzés, megszamlalas, eldontés,
szeélsoértek keresés, kivalasztas, kivalogatas; linearis keresés

- a programozasi mddszerek attekintése

- az objektum fogalma a hétk6znapi életben és az OOP kornyezetben, a két ,,vilag”
kapcsolata

- az osztalyok fogalma és szerepe

- meglévo osztalyok hasznalata

- tagtipusok: mezdk, konstansok, jellemzdk, metodusok, események, konstruktor,
destruktor

- objektum létrehozésa osztalyok példanyositasaval

- az OOP fontosabb jellemzdéinek ¢és fogalmainak rovid attekintése
(egységbezaras, 6roklés, polimorfizmus, interface)

- az objektum orientalt tervezés (OOD) alapjai

kivételkezelés

- hibakeresés és naplozas

tesztelés (ismételhetdség, izolacid, automatizalhatosag)

- a grafikus felhasznaléi feliilet tervezésének alapvetdé szempontjai; grafikus
feliiletet megvaldsitd technologidk; statikus és reszponziv feliilet készitését tamogatd
osztalyok, gylijtemények

- vezérlok csoportositasa, ablakok, dialogusablakok

- vezerlok: cimke, beviteli mezd, lista, legordiild lista, parancsgomb, opcidgomb,
kapcsolokeret

- vezérlok jellemzo6i, metodusai €s eseményei, vezérlok létrehozasa tervezési is
futési idében

- felhasznal6éi  feliilet kezelése billentylizettel, mutatd eszkozzel ¢és
érint6képernydvel

- esemény, eseménykezeld, delegalt fogalma, kapcsolatuk

- abrak (rajzok) megjelenitését timogato osztalyok, gyiijtemények

Vélaszthat6 programozasi nyelvek: Java vagy C#

12.ill. 1/13. évfolyam

7.3.6. Adatbazis-kezeld alkalmazdsok készitése 15 ora/ 17 ora*
A témakor feladata, hogy elméleti alapozast nyGjtson az adatbazis-kezeld
alkalmazasok készitéséhez. Ennek keretében elsdsorban az adatbazisok alkalmazasbol
torténd elérésének, lekérdezésének és manipuldlasanak technikdjara koncentral.
Kiemelt jelentdségli az SQL lekérdezd nyelv hatékony hasznalatdnak bemutatisa. A
sajat adatbazisok létrehozdsdnak kapcsan a témakor attekinti a legfontosabb tervezési
alapelveket, de azt csak a praktikum szintjén, a gyakorlatban kozvetleniil nem
alkalmazhat6 ismeretek melldzésével.

A tanulok az adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése témakdr soran megszerzik
azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsoldodod



gyakorlati témakor sordn egyszeri grafikus feliiletli asztali, illetve webes feliileti
adatbazis-kezeld alkalmazast késziteni.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:

- relacios  adatbazisokkal kapcsolatos fogalmak (elsédleges kulcsok,
idegenkulcsok, indexek, mezok, rekordok, adatintegritas, adatbazis séma)

- fontosabb mezdtipusok és tulajdonsagaik

- adatmanipulacios (DML) SQL utasitdsok (SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE)

- adatdefinicios (DDL) SQL utasitasok (CREATE, ALTER, DROP)

- SQL utasitasok elemei: zaradékok, modositok, fliiggvények

- kifejezések, szamitott mezdk SQL utasitasokban

- adatbazis elérése, adatbazis-kezelésre szolgalo osztalyok Java vagy C# nyelven
- szerver oldali script nyelvek rovid bemutatésa

- egyszerli adatbazis-kezelési feladat megvaldsitasa példaként a kivalasztott
szerver oldali script nyelven

- Ajax alapok: egyszerli webes adatbdzis-kezelési feladat megvalositdsanak
bemutatdsa Ajax segitségével

Vialaszthato SQL kiszolgalok: MySQL, MS SQL server, SQLLite

Javasolt szerver oldali script nyelvek: Node.js, PHP

7.3.7. Osszefoglalo projektfeladat 16 ora/ 19 ora*
A témakor feladata, hogy ismétld Osszefoglaldst adjon az Osszes elméleti témakor
anyagabol, és megalapozza egy nagyobb projekt kidolgozasat.

A tanuldk az 0Osszefoglaldo projektfeladat témakor soran atismétlik a kordbbi
legfontosabb ismereteket, €s dsszerendezik azokat a tudnivalokat, melyek segitségével
képesek lesznek a kapcsolddd gyakorlati témakor sordn egy Osszetett alkalmazas
elkészitésére.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek kertilnek felfrissitésre:

- HTMLS ¢és CSS3 alapu weboldalak készitése

- JavaScript ismeretek

- egyszerll és Osszetett adatszerkezetek, vezérlési szerkezetek, fliggvények Java
vagy C# kornyezetben

- programozasi tipusfeladatok

- az objektum orientalt programozas (OOP) alapjai

- a tiszta kod készitésének alapelvei

- tesztelés és hibakeresés

- grafikus alkalmazasok felhasznaloi interfészének kialakitasa, eseménykezelés

- adatbazisok tervezése, az SQL nyelv hasznélata

- adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése

7.4. A képzés helyszine
IKT eszkozokkel felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkez6 tanterem.

8. Programozas gyakorlat tantargy 278 6ra/324 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

8.1. A tantargy tanitasanak célja



A tantargy oktatdsanak alapvetd célja azoknak a gyakorlati készségeknek a fejlesztése,
amelyek képessé teszik a tanulot egy egyszeribb alkalmazds programozasara, a
megvalositashoz sziikséges algoritmus elkészitésre, a sziikséges adattipusok ¢és
adatszerkezetek kivalasztdsara. Az elkészitett programok segitségével mas miveltségi
teriiletek problémai tanulmanyozhatok, illetve kiilonb6zd jelenségek szimuldlhatok. A
tantargy tovabbi célja, az gyakorlati szakmai ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a
kapcsolodo ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a tanulokat.

A programozas ¢és a programozas gyakorlat esetében a kerettanterv néhany kivalasztott
programnyelvre sziikiti az elméleti és gyakorlati 6rdkon oktatand6 programozasi nyelvek
korét. A szoftverfejlesztésben meghatarozo szerepet jatszo hazai cégek szakvéleményét is
kikérve a JavaScript, a Java és a C# nyelvek lettek kijeldlve. Természetesen nagyon sok
hasonld, a késobbi szakmai tovabbfejlodést is megalapozo kivalo programozasi kornyezet
létezik, amelyek hasonldan jo alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
kerettanterv készitésekor a legszélesebb korben hasznaltak kdzé tartoznak, megismerésiik
utan a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amivel képesek lesznek a késébbi
munkakornyezetiikkben mas programozasi kornyezetek gyors elsajatitasara és hatékony
hasznalatara. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktanar az eldirt
ismeretek 4taddsan tul, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat dontése
alapjan betekintést adhat mas korszer(i programozasi kornyezetekbe is (pl. Python, Ruby,
PHP, C++, sth.)

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvli kommunikécio
Matematikai, fizikai 6sszefiiggések programozasa

8.3. Témakorok
9.ill. 1/13. évfolyam

8.3.1. Bevezetés a programozdsba 36 ora/ 36 ora*
A Bevezetés a programozasba gyakorlat és a vele parhuzamosan futdé azonos nevii
elméleti témakor elsddleges célja a tanuloi érdeklddés felkeltése, a motivacio erdsitése
a programozas tantargy tanuldsara.

A tovabbi témakorok nem épitenek direkt médon az itt megszerzett ismeretekre, igy
nincs olyan specifikus elvaras, amit feltétleniil tudniuk kell a tanuldknak ennek a
résznek a végén. Ugyanakkor nem haszontalan 1d6t6ltésrdl van szo, hanem egy olyan
kozos jatékos tevékenységrdl, melynek soran a tanulok észrevétleniil szereznek meg
olyan készségeket (algoritmizalds és programozas szemlélete, vezérlési szerkezetek,
valtozok ismerete stb.), melyek a késobbi tanulmanyaikat megkonnyitik.

A témakor elsd felében a kddolas jatékos elsajatitasat célzod eszkozokkel és oktatasi
portalokkal torténd ismerkedésre keriil sor. Ennek keretében az alabbi
tevékenységeket kell elvégezni:

- az elméleti oran bemutatott eszkozokkel egyszertibb feladatok, problémak
megoldasa a tanulok altal 6nélldan, illetve tanari segitséggel

- egy-két rovidebb kurzus kozos elvégzése a tanuld altal 6nalldan, illetve tanari
segitséggel az elméleti 6ran bemutatott valamelyik portalon.

A javasolt eszk6z0k és portalok megegyeznek az elméleti témakornél ismertetekkel.
A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkozzel egy nagyobb projektet
készitenek el a tanulok. A tanulok dolgozhatnak egyediil is, de javasolt 2-4 f4s
csoportokat szervezni egy-egy projekthez. A projekt céljanak kivalasztasat is ra lehet



bizni a tanuldkra, de ligyelni kell ra, hogy a rendelkezésre allo idében elvégezhetd
legyen, és a kodoléassal ne keriiljon hattérbe az egyéb tevékenységekhez képest. A
projekt megvalositdsa soran kivanatos, hogy ne csak a témakor sordn megszerzett
ismereteket hasznaljak fel, hanem a tovabb 1épéshez sziikséges tovabbi tudast és
készséget is megszerezzEék onalldan vagy tanari segitséggel.

N¢éhany javasolt projekt tipus (a felsorolas tetszélegesen bovithetd hasonld szemléleti
projekttipusokkal):

- Osszetettebb koddal megoldott feladat Scratchben

- Jaték készitése Koduval

- Minecraft projekt

- Lego robot €pités és programozasa egy specialis feladat végrehajtasara

8.3.2. Weboldalak kodoldsa 36 ora/ 36 ora*
A témakor célja, hogy a kapcsolodo elméleti témakor soran megismert HTMLS és a
CSS3 alapok segitségével képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok elvégezésére:
- meglévd weboldalak vizsgilata a bongészOprogram beépitett vizsgalati
eszkozével vagy mas hasonld célu beépiild eszkozzel (pl Firebug), tesztcélu
modositasok elvégzése a html kddban és a stilusokban.

- meglévé weboldalak szerkezetében, tartalmaban és forméazasdban célszer
modositasok végrehajtasa;

- egyszeriibb weboldalak 1étrehozasa, €s stilusok, stiluslapok segitségével a
formazasuk elvégzése (fontosabb tagek és a hozzajuk tartoz6 jellemzdok alkalmazasa
feladatok megoldasakor; hivatkozasok és képek beillesztése, tablazatok készitése,
stilusok és stiluslapok alkalmazéasa, fontosabb CSS szelektorok és attributumok
alkalmazasa, kész JavaSrcipt kod beillesztése és felhasznaldsa, JavaScript kodot
tartalmaz6 f4jl csatolasa stb.)

- a Bootstrap vagy mas hasonl6 keretrendszer segitségével egyszerii, de igényes,
reszponziv weboldal elkészitése.

A témakor eléjén javasolt, hogy a tanuldok valamilyen egyszerlien haszndlhato
WYSYWIG webszerkeszté programmal 6néalléan hozzanak létre egyszerli weboldalt,
majd ennek vizsgaljdk meg a forraskodjat, html elemeit és felhasznalt stilusokat. A
tanulok a WYSYWIG eszkoz helyett valamilyen CMS rendszert (WordPress, Joomla,
Drupal stb.) is hasznalhatnak a webhely/weblap 1étrehozasara.

A weboldal 6nallo elkészitésének gyakorlatat célszerli egy 12-16 oraban elkészithetd
komolyabb weblap projektbe dgyazni, melynek témajat a tanulok is kivalaszthatjak.
Fontos azonban odafigyelni, hogy a készités soran a megtanult html elemek és CSS
jellemzdék tobbségét alkalmazzdk. A projekt utolsd szakaszaban keriiljon sor a
kivalasztott keretrendszer integraldsara, és egyszerii reszponziv diz4jn kialakitasara is.

10. ill. 1/13. évfolyam

8.3.3. JavasScript 54 ora/ 54 ora*
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodo elméleti témakorben megtanult
JavaScript ismeretek felhasznalaséval képessé valjanak a tanuldk az alabbi feladatok
elvégezésére:

- egyszeriibb problémak megoldasara szolgdld interaktiv, esemény vezérelt
weboldal készitése JavaScript kod segitségével

- stiluslapok és JavaScript kod felhasznalasaval dinamikus megjelenésii weblap
1étrehozasa

A tanulok a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb problémak vagy
feladatok megoldasara szolgald egyszerlibb alkalmazasok létrehozédsaval valdsitjak



meg. Az elméleti 6rdkon felsorolt ismeretelemeknek egy adott célii weblap, vagy egy
megoldando probléma eszkozeként kell elékeriilniiik. Ugyelni kell r, hogy a feladatok
gyakorlati megvalositasként lefedjék az elméleti témakorben ismertetett valamennyi
fontos ismeretet. A jQuery bevezetése a gyakorlatban nem kotelezd, de er6sen ajanlott.

8.3.4. A Java vagy C# nyelv alapjai 54 ora/ 54 ora*
A témakor célja, hogy a kapcsolodo elméleti témakdr soran megismert programozasi
nyelv alapok segitségével képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok elvégezésére:
- integralt fejlesztdi kornyezet (IDE) hasznélata
- egyszeriibb feladatok algoritmozalasa
- egyszerl és Osszetett adattipusok hasznalataval valtozok és konstansok deklardsa
¢s alkalmazasa (értékadas, aritmetikai és logikai miveletek elvégzése, karakterlancok
¢és tombok kezelése, kifejezések kiértékelése)

- vezérlési szerkezetek alkalmazasara egy feladat vagy részfeladat megoldasara

- Szoveges fajlokban tarolt adatok beolvasasa, feldolgozasa.

A tanulok a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb problémak vagy
feladatok megoldéasara szolgald egyszeriibb alkalmazasok létrehozasaval valdsitjak
meg. Nem sziikséges feltétleniil konzolos alkalmazasokkal kezdeni, a grafikus
kornyezet a tanulokat valdszintileg jobban motivalja. Az elméleti 6rakon felsorolt
ismeretelemeknek egy megoldandd probléma eszkozeként kell eldkeriilniiik, a
feladatokat nem a fenti leirdsnak megfeleld linearis sorban haladva kell elvégezni.
Nem feltétlentil sziikséges az Osszes elméleti témakorben targyalt ismeretet ebben a
részben a gyakorlatban is alkalmazni, a kovetkezd témakorok lehetdséget adnak a
kimaradé készségek elsajatitasara.

Vilaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#

11.ill. 1/13. évfolyam

8.3.5. Halado szintii programozas Java vagy C# nyelven 36 ora/ 72 ora*
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolddo elméleti témakdrben megtanult
ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanuldk az alabbi feladatok
elvégezésére:

- egy-egy probléma megoldasa kozben felmeriild programozasi tipusfeladatok
felismerésére €s a megoldas rutinszerli megvalositasara

- fiiggvényekkel megvalositott strukturalt kod készitésére.

Javasolt, hogy a tanulok valamilyen valos probléma megolddsanak részeként oldjak
meg a tipusfeladatokat.

- beépitett osztalyok hasznalata feladatmegoldasok soran

- sajat osztaly definialasa és alkalmazasa feladatok megoldasahoz (konstruktorok,
mez0k, jellemzok, metddusok, események készitése, alkalmazésa)

- egyszerl grafikus felhasznaloi feliilet tervezése

- fontosabb vezérlok (cimke, beviteli mezd, lista, legordiild lista, parancsgomb,
opciogomb, kapcsoldkeret) alkalmazasa feladatok megoldésara

- vezeérlok létrehozasa tervezési is futdsi idében

- felhasznaloi  feliilet kezelése billentylizettel, mutatd eszkozzel és
érintéképernydvel

- eseményekhez eseménykezeld metddusok készitése

- API dokumentéci6 hasznalata

- naplozas a nyelv beépitett eszkozével

Javasolt, hogy a tanulok valdés problémak megoldasanak részeként tervezzék meg és
készits€ék el az osztdlyokat. Nem cél az Oroklés és a polimorfizmus gyakorlati



alkalmazésa. A témakdr masodik részében egy nagyobb objektum orientalt
programozasi feladatként (projektként) készitsenek el a tanulok egy eseményvezérelt
grafikus alkalmazast.

Vélaszthato programozasi nyelvek: C#, Java

12.ill. 1/13. évfolyam

8.3.6. Adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése 31 ora/ 36 ora*
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodd elméleti témakdrben megtanult
ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulok az aldbbi feladatok
elvégezésére:

- adatmanipulacids és adatdefinicios SQL utasitdsok készitése és futtatdsa SQL
szerveren (SELECT, CREATE, ALTER, DROP, INSERT, UPDATE, DELETE)

- Néhany tablas, redundanciamentes relacids adatbazis tervezése és létrehozasa
SQL szerveren

- adatbazisok asztali alkalmazasbol torténd elérése, lekérdezése és manipulélasa,
adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése (Java vagy C# nyelven)

- adatbazisok webes kornyezetben torténd elérése, lekérdezése és manipulalésa,
egyszerll webes adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése szerver oldali script nyelv és
Ajax segitségével

A témakor elsé részének célja, hogy megfeleld jartassagot €s gyakorlatot szerezzenek
a tanulok az SQL nyelv hasznalatdban. Ennek érdekében meglévd tobbtablas
adatbazisban egyszeriibb, majd Osszetettebb lekérdezési, adatmanipulacids, illetve
adatdefinicios feladatokat oldalnak meg a tanulok SQL szerver kdrnyezetben.

A témakor mdésodik részében egyszerli asztali-, illetve webes adatbazis-kezeld
alkalmazast készitenek, amelyhez az adatbazist is maguk tervezik meg. A webes
alkalmazas soran nem cél, hogy a szerver oldali script nyelv hasznélatdban mélyebb
ismereteket szerezzenek a tanulok. Célszerli a tanulok szamara elokészitett szerver
oldali kornyezetet és példaként egy adatbazis lekérdezést megvaldsitd oldalt
biztositani. A tanulok ez utébbi modositasaval tudjdk majd az adatbazis-elérés szerver
oldali részét megvaldsitani.

8.3.7. Osszefoglalo projektfeladat 31 ora/ 36 ora*
A témakor feladata, hogy az eddig megszerzett gyakorlati készségek ismétld
Osszefoglalasaként a tanulok egy nagyobb projekt kidolgozasat végezzék el.

Az alkalmazas témdjat a tanulok 6nalloan is kivalaszthatjak, de az elkésziilt projektnek
meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:

- a tétmakorben rendelkezésre 4116 idovel ardnyos 1éptékiinek kell lennie

- minél tobb kordbban megszerzett gyakorlati készséget felhasznaljon

- késziiljon hozza dokumentdcid, mely tartalmazza a tervezés legfontosabb
1épéseit, valamint az alkalmazas céljanak és hasznalati modjanak rovid leirasat

- a forraskod feleljen meg a tiszta kod alapelveinek.

A tanar dontése lehet, hogy a tanulok egyénileg, vagy kisebb csoportokban
dolgozzanak a projekten.

8.3.8. Témakor 1

8.4. A képzés helyszine
Szamitogép terem
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9. IT szakmai angol nyelv tantargy 108 ora/108 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A miiszaki teriileten altalaban, de az informatikaban kiilondsen fontos szerepe van az angol
nyelvnek. Egy informatikus esetében sem a tanuldsi folyamat, sem pedig a munkavégzés
nem lehet haté¢kony a megfeleld szinti angol nyelvi tudéas nélkiil. Az IT munkahelyeken
egyértelmil elvarads az angol nyelvtudés, ennek hidnydban még erds szakmai ismeretek
birtokaban is szinte lehetetlen elhelyezkedni.

A tantargy elsddleges célja nem az, hogy specialis informatikai kifejezéseket tanuljanak
meg a tanulok, hanem az, hogy hozzdjaruljon olyan szintli angol nyelvi kompetencia
kialakuldsédhoz, amivel IT munkakornyezetben képesek lesznek a tanulok szoban és irdsban
is angolul magabiztosan kommunikalni, valamint kdnnyedén megérteni és feldolgozni az
irasos, hang- vagy vide6 alapt szakmai anyagokat. A cél tehat az, hogy az altalanos angol
nyelvi kompetencia fejlesztését egy sziikebb teriileten torténd alkalmazéds érdekében
végezzik el.

A tantargy természetesen tAmaszkodik a kozismereti kerettantervben meghatarozott idegen
nyelvi ordkon megszerzett kompetencidkra. Idedlis esetben a tanuld mar altalanos
iskolaban stabil alapokat szerzett angol nyelvbdl, és ezt a kdzismereti angol nyelvordkon
tovabb mélyiti. Sz¢Elsdséges esetben azonban az is elképzelhetd, hogy egy adott tanulo
kordbban soha nem tanult tanorai keretek kozott angol nyelvet, és szakgimnaziumi
tanulmanyai alatt is masik idegen nyelvet valasztott. A tantargy oktatdsa soran minden
esetre fel kell késziilni, és vegyes Osszetételli csoport esetén differencialt oktatasi
modszereket kell alkalmazni. A 1ényeg, hogy minden tanul6t a lehetdségeihez és az
elézetesen megszerzett angol nyelvi kompetencidinak figyelembe vételével, a lehetd
legmagasabb angol nyelvi tudasszintre kell hozni annak érdekében, hogy a szakmai tudasa
mellett az angol tuddsa minél kevésbé legyen akadalya a szakmai fejlédésének és a késdbbi
hatékony munkavégzésének.

9.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

9.3. Témakorok
9.1ill. 1/13. évfolyam

9.3.1. Hallds utdni szovegértés 24 ora/ 24 ora*
A témakor elsddleges célja, hogy az angol nyelvii hallas utani szovegértést fejlessze,
¢és felkészitsen a késobbi 6nallo szobeli kommunikaciora. A tanulok szdmara az
informatika teriilete vonzd €s konnyen befogadhatd kozeg, az IT nyelve rengeteg
nemzetkozi kifejezést és a tanulok altal a hétkdznapi tevékenységeik soran mar
korabban megismert angol nyelvii kifejezést tartalmaz. Ez kdnnyebbé teszi szamukra
az ilyen tipusu hallott szovegek megértését. A témakor soran bevezetd szintli szakmai
ismereteket feldolgozd angol nyelvii videot néznek meg sziikség szerinti ismétléssel.
A vided kivalasztasanal tigyelni kell rd, hogy valoban csak nagyon egyszerd,
alapszintli szakmai ismeretek tartalmazzon, megértése egy laikus szamara se okozzon
nehézséget. Célszerli olyan anyagot hasznalni, ahol mod van feliratozasra is, illetve a
megértést a videon lathatd képi megjelenités (pl. prezentacio, él6 bemutato) is segiti.
A vided kivalthatd hasonld szakmai szintet feldolgozd, animdcioval ellatott és



narracioval vagy parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A videok
tobbszori megtekintése kozben ¢és utan természetesen sziikség van azok
megbeszélésre, a nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.

9.3.2. Szobeli kommunikdcio 12 ora/ 12 ora*
A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6z6 témakor soran nem
feltétleniil kellett megszolalniuk a tanul6knak, ebben a részben a legfontosabb feladat,
hogy 6nalldan beszéljenek egy témarol angolul, illetve hétkoznapi, munkahelyi vagy
mas informatikdhoz kapcsolodd kornyezetben zajlo szituacidban parbeszédet
folytassanak.

A tanulok adjanak el6 rovidebb bemutat6t altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kivalaszthatjak valamelyik el6z6 témakdrben feldolgozott videot, és annak egy részét
ismétlik el, adjak eld Gjra. 1d6t kell adni az 6nallo gyakorlasra, és csak akkor kérni az
osztaly el6tti megszolalast, ha méar magabiztosan képes a bemutatd par perces szovegét
eléadni. Legyen lehetdség kiegészitd eszkozok, pl. prezentacid hasznalatara is, mert
ez megkonnyitheti az eldadast, €s segit legydzni a kezdeti szorongést.

A témakor masodik részében egyszerii szituaciokban kell parbeszédet folyatni a
tanuloknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakdrdket és szituacios helyzeteket
érdemes keresni, ami kozel all a tanulékhoz. Példaul megbeszélhetik egymassal a
kedvenc PC-s jatékuk 0 kiadasanak 0jdonsagait vagy egyeztethetik, hogy mikor
fognak aznap este kozosen jatszani. Fogodzoként érdemes néhany gyakori és jol
hasznalhato fordulatot és kifejezést elére megbeszélni, és kérni a tanuldkat ezek
beépitésére a dialogusokba.

A témakor soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy nagyon
valasztékos szokincset hasznaljanak, a hangsily a magabiztos megszolalason van.

9.3.3. Szobeli kommunikdcio IT kornyezetben projekt alapon 1. 20 ora/ 20 ora*

Az elsé két témakorben a hallott szakmai szoveg megértésére és a szobeli
kommunikécidra fektettiik a hangsulyt. Ebben a témakdrben a két készség elmélyitését
végezziik egy izgalmas projekt keretében. A tanuloknak harom-négy f6s csoportban
egy altaluk kivalasztott informatikai termék gyartéjanak vagy forgalmazojanak a
szerepét kell felvallalniuk. A projekt végeredménye két sajat készitésli par perces
vided lesz. Az egyiken bemutatjdk a terméket (mintaként az elsd témakorben
megtekintett videdk szolgéalhatnak). A csoport minden tagjanak szerepelnie kell, és
meg kell szolalnia a videdn. Javasolt megoldas, hogy a bemutatod
stidiobeszélgetésként, parbeszédes formaban folyjon (ilyenre is szamtalan példat lehet
talalni a videdomegosztokon ¢és oktatasi portalokon). A masik videdn egy
videdkonferencia beszélgetés zajlik. A csapat egyik része a cég eladasért felelds
részlegét képviseli, mig a tobbiek vevoként, illetve iligyfélként vesznek részt a
beszélgetésben. A cél itt is a termék bemutatdsa, az ar és a terméktamogatas
részleteinek megbeszélése.
A kidolgozas soran a tanulok minden rendelkezésre 4all6 technikai eszkdzt
hasznalhatnak, igy példaul a videot akar a sajat mobil telefonjukkal vagy tabletjiikkel
is rogzithetik. Ugyeljiink ugyanakkor arra, hogy ne a technika jatssza a f8szerepet.
Nem szabad hagyni, hogy a rendelkezésre allo id6 nagyobb részét a technikai
kivitelezés toltse ki.

9.3.4. Irdsos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozdsa 16 ora/ 16 ora*
Ebben a témakorben az irasos angol nyelvi szakmai szoveg megértésére helyezziik a
hangsulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus esetében. A



megszerzett tudas rendkiviil gyorsan elavul, csak az képes jo szakemberré valni (és
megmaradni annak), aki folyamatosan tanul €s képzi magat. Bar magyar nyelven is
szép szammal érhetdk el szakmai anyagok, de ezek szama meg sem kozeliti az angolul
elérheté anyagokét. Egy-egy specialis problémara tobbnyire csak angol nyelvi
portalokon és forumokon lehet megtalalni a valaszt.

A cél érdekében kiilonb6z6 angol nyelvii szakmai anyagokat fognak a tanuldk
tanulmanyozni és értelmezni. Az alabbi teriiletekrdl javasolt angol nyelvii
segédanyagokat valasztani:

- IT alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakdrben a szakmai
tanulmanyaikhoz kapcsolddo bevezetd jellegii elektronikus tananyag

- Termékleiras, kézikonyv

- IT trendekkel, ijdonsagokkal, hirekkel foglalkozo6 portal

Ugyelni kell ra, hogy egyszerii nyelvezetii és akar laikusok altal is befogadhat6
szakmai mélységli anyagot dolgozzanak fel a tanulék. Nem cél, hogy szdszerinti,
irasbeli forditds késziiljon, fontosabb, hogy a szoveg jelentésének megértése.
Hagyjunk iddt a tanuloknak az 6nallé szovegértelmezésre, engedjiik, hogy egy-egy
szo jelentését Onalldoan keressék meg egy online szétarban, de semmiképpen ne
engedjiik, hogy online forditét haszndljanak. Az olvasott szdovegrdl kérhetiink
értelmez0 jellegl, roviditett magyar nyelvi 6sszefoglalot.

10. ill. 1/13. évfolyam

9.3.5. Angol nyelvii szovegalkotds — e-mail 12 ora/ 12 ora*
A legtobb IT cég nemzetkdzi kornyezetben dolgozik, igy altalanosnak mondhato az a
szituacid, amikor kiilonb6z6 orszagokban €16, kiillonbozd anyanyelvii munkatarsaknak
kell kozos projekten dolgozniuk. Ilyen esetben szinte mindig az angol a kozvetitd
nyelv. Leggyakoribb az e-mail kommunikacio, de eléggé elterjedt az azonnali
tizenetkiildd szolgéltatasok (chat) hasznalata is.

A témakor soran ezek hasznalatat fogjak a tanulok gyakorolni.

Az e-mail esetében eldszor roviden at kell tekinteni az angol nyelvii e-mail formai
szabalyait (megszolitas, koszonetnyilvanitds, elkdszonés) és altalanos formulait.
Erdemes a gyakran eléfordul6 élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést kérni
késedelem miatt) vonatkoz¢ altaldnos formulédkat is megismertetni a tanulokkal. Minél
tobb ilyen épitdkockat ismernek, annal konnyebben €s magabiztosabban fogalmazzak
majd meg a sajat leveleiket. Mutassunk be példaként informatikai témaja
levelvaltasokat.

A témakor soran a tanulok tobb sajat e-mail-t irjanak meg. Kezdetben révid és
egyszerti e-mailek késziiljenek. A témakdr végén mar varjunk el 10-12 mondatbdl és
érdemi informaciokbol allo leveleket. Az e-mailes feladatokat két haromfds
csoportban végezzék a tanuldk, és minden esetben taldljanak ki egy életszeri
szituaciot, majd ebben osszdk szét a szerepeket. A levélvaltasokra méasolatban mindig
tegye€k ra a tanart is, aki igy nyomon kovetheti €s tanacsaival segithet a tevékenységet.

9.3.6. Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 12 ora/ 12 ora*
A céliranyos ismeretszerzés €s informacidhoz jutas kiilonosen jellemzd a gyakorlo
informatikus szakemberekre. A végtelennek tekinthetd internetes tudastar és a
hatékony keresdeszk6zok lehetdséget biztositanak, hogy az 0Osszes altalanosan
eléforduld problémara €s a legtobb specialis kérdésre is perceken beliil megtalaljuk a
valaszt. Ezen tevékenységiink hatékonysaga nagyban fligg attol, hogy mennyire
célszertien tudjuk Osszeallitani az angol nyelvii keresékérdéseinket, valamint milyen
gyorsan tudjuk a talalati lista értelmezésével kivalasztani a szamunkra legrelevansabb



elemeket. Elébbihez nem csupan angol nyelvi kompetenciak sziikségesek, legalabb
olyan fontos, hogy a kulcsszavakat céliranyosan tudja kivalasztani az informaciot
keresd személy.

A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégiakba mélyebb ismereteket nyujtson.
A mai internetes keres6 eszk6zok mar kell6 intelligenciaval rendelkeznek ahhoz, hogy
akar szavak felsorolasaval, vagy mondat formdjaban megfogalmazott kérdésekre is jol
hasznalhato talélati listaval valaszoljanak. A témakor soran a véalaszok értelmezését
helyezziik a fokuszba.

A tanulok taldljanak ki maguknak egy minprojektet egy olyan szakmai teriileten, ahol
még nem rendelkeznek szamottevd ismeretekkel, majd keressenek minden 1épés
megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanulok egy egyszerii weblapot fognak elkésziteni. Ennek keretében az alabbi
kérdésekre fognak valaszt keresni:

- Miaz a HTML?

- Hogyan készithetiink egyszerti weblapot?

- Hogyan formazzunk félkovér stilussal egy szoveget?

- Hogyan helyezhetiink el hivatkozast egy weboldalon?

- Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

- Hogyan készithetek focimet és alcimet? stb.

Habar nagyon konnyli olyan forrast taldlni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtaléljak a valaszt, kérjiikk meg a tanulokat, hogy ezattal minden 1épés megtételéhez
uj forrast hasznaljanak. A tanulék dokumentaljak a folyamatot. Fogalmazzdk meg
egyszerlli angol mondat formajaban, hogy mire keresnek valaszt, majd tegyék mell¢ a
keresOben hasznalt keresokifejezést, valamint azt, hogy a taldlati lista hanyadik
elemében talaltdk meg a valaszt.

9.3.7. Szobeli kommunikacio IT kornyezetben projekt alapon I1. 12 éra/ 12 ora*
Az utolso témakdrben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanuldk, amellyel
az az olvasott szoveg értelmezésének, az 6nallo szovegalkotasnak, valamint az irasbeli
kommunikécionak a készségeit mélyitik el izgalmas, jatékos formaban. A projekt
célszerlien lehet a harmadik témakorben végzett videds projekt folytatasa is, de a
tanulok valaszthatnak 0j projekttémat is maguknak.

A feladat ezuttal egy termék vagy szolgaltatds bemutatdsdra szolgald brostra
elkészitése. A projektet egy kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igyekeznek
mindenféle informaciot begylijteni a népszerlisitendd termékrdl. A begyiijtott
informaciok rendszerezése utan 6nallo szovegalkotassal készitsék el a brosurat. Hivjuk
fel a tanulok figyelmét arra, hogy szovegrészletek szo szerinti atvétele a meglévd angol
nyelvii forrasokbol nem megengedett. A projektcsoportok igyekezzenek ujszerii
formaban és megkozelitésben elkésziteni az ismertetét. Az elkésziilt dokumentumot
angol nyelvii kisérd email csatolméanyaként kiildjék el a tanaruknak.

A projekt kidolgozasa soran minden rendelkezésre allo technikai eszkozt
hasznalhatnak a tanulok, de a korabbi projektfeladathoz hasonloan iigyelni kell, hogy
most se a technikai megvalositassal teljen el az i1dd.

9.4. A képzés helyszine
Nyelvi szaktanterem
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10. Linux alapok tantargy 87 ora/- ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitasanak a célja, hogy bevezesse a tanulokat a nyilt forraskodu rendszerek,
ezen belill is a Linux operacios rendszer hasznélatidba, megalapozza a haladd szintli
ismeretek késobbi elsajatitasat, valamint a belépd szinti LPI Linux Essentials ipari
mindsitéshez illeszkedd ismereteket biztositson.

10.2. Kapcsol6do6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy szervesen kapcsolodik a 11996-11 azonositd szamu Informaciotechnologiai
alapok modul IT alapok tantargyanak tartalmaihoz. A tantargy elsajatitdsat nagymértékben
segiti a szakmai angol nyelv legalabb alapszintii ismerete.

10.3. Témakorok

11. évfolyam

10.3.1. Bevezetés a Linuxba 8 ora/ - ora*
A témakdr célja a nyilt forraskdod fogalmanak bevezetése, a Linux bemutatasa,
valamint néhany kapcsolddo alapfogalom attekintése. Az alabbi felsorolas tartalmazza
a témakor tanitasa soran feldolgozando tartalmakat:

—  Nyilt forraskod fogalma, nyilt forraskodu licencek.
— Nyilt forraskédu tizleti modell.

— Linux torténete.

— Linux hardverek sokszinliségének.

— Kernel fogalma és a verziok szdmozasa.

— Linux disztribuciok.

— Grafikus és parancssori feliilet.

— Ablakkezeldk és komplett grafikus kornyezetek.

—  Shell fogalma, népszertibb Linux shell-ek.

10.3.2. Linux parancssor hasznadlata 8 ora/ - ora*
A témakor célja a Linux parancssori hasznalatdnak bemutatasa, valamint a parancssor
hasznalatakor rendelkezésre allo sugd lehetdségek ismertetése. Az alabbi felsorolas
tartalmazza a témakor tanitdsa soran feldolgozandé tartalmakat:

- GUI és CLI 6sszehasonlitésa.

— Virtualis terminalok és hasznalatuk.

— Linux utasitasok altalanos szintaxisa.

— Parancsel6zmények hasznalata.

— Segitség a parancssor hasznalatahoz (man és info parancsok, --help opcid, stb.).
—  Alias nevek.

— Kornyezeti valtozok fogalma, a PATH valtozo.

— Helyettesitd karakterek és hasznalatuk.



10.3.3. Fadjl- és konyvtarkezelés, tomorités 18 ora/ - ora*
A témakor célja a Linux f3jl- és konyvtarkezelésének, valamint a fajlok és mappak
tomoritett archivba valo elhelyezésének bemutatasa. Az aldbbi felsorolés tartalmazza
a témakor tanitasa soran feldolgozand¢ tartalmakat:

—  Linux konyvtarszerkezete.

— Abszolut és relativ utvonal hivatkozasok.

—  F4jl- és konyvtarkezelési utasitasok.

—  Szimbolikus és hard linkek. A két link tipus 6sszehasonlitasa.
—  Fajlrendszerek csatolésa.

— Archivalas és tomorités.

10.3.4. Bevezetés a héjprogramozdsba 18 ora/ - ora*
A témakdr célja az I/O atirdnyitds és az utasitdslancolds bemutatdsa, a shell
programozas alapjainak letétele, a tanuldk shell programozasba valo bevezetése. Az
alabbi felsorolas tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozand¢ tartalmakat:

- STDIN, STDOUT ¢és STDERR.

— I/O atiranyitas.

— Utasitasok lancolasa (pipeline).

—  Fajlok keresése, fajltartalom szilirése, rendezése.
—  Shell szkriptek.

- Szkriptek paraméterezése.

- Valtozok, vezérloszerkezetek hasznalata.

10.3.5. Felhasznaloi fiokok kezelése 20 ora/ - ora*
A témakor célja a tanulok bevezetése a csoportok és felhaszndloi fiokok kezelésébe.
Az alabbi felsorolés tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozando tartalmakat:
— Felhasznaloi fiokok tipusai.

—  Bejelentkezés rendszergazdaként: su és sudo utasitasok.

— Az /etc/passwd é€s /etc/shadow fajlok.

— Felhasznaloi fiok létrehozéasanak alapbeallitasai, az /etc/default/useradd f3;l.
— Felhasznaloi jelszo beallitasa.

— Felhasznaloi csoportok, az /etc/group f4jl.

- Csoportok ¢€s felhasznalok létrehozasa, torlése, modositasa.

- A UID és GID azonositok. A getent utasitas.

— Felhasznal6 csoporttagsaganak a meghatarozasa.

—  Felhasznalok csoporthoz rendelése.

12. évfolyam

10.3.6. Jogosultsagok bedllitisa 15 ora/ - ora*
A témakor célja, hogy a tanulok megértsék a Linux fajlok és konyvtarak
Az alabbi felsorolés tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozando tartalmakat:
—  F4jlok tulajdonosa és csoportja.
— F4jlok tulajdonosanak a megvaltoztatasa: a chown utasitas.
— F4jljogosultsagok. A SETUID, SETGID ¢és Sticky bitek.
— Ujonnan létrehozott fajlok alapértelmezett fajlmodja.
— Fajlok és konyvtarak jogosultsagainak megvaltoztatasa: chmod utasitas.

10.4. A képzés helyszine
Szamitogép terem



11. Linux alapok gyakorlat tantargy 108 éra/- éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

11.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy a tanulok alapszinten képesek legyenek a Linux operacids rendszer
parancssori haszndlatara, valamint hogy belépd szintli, az LPI Linux Essentials ipari
mindsitéshez illeszkedd készségeket adjon at.

11.2. Kapcsol6do6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy szervesen kapcsolodik a 11996-11 azonositdé szamu Informacidtechnologiai
alapok modul IT alapok tantargyanak tartalmaihoz. A tantargy elsajatitasat nagymértékben
segiti a szakmai angol nyelv legalabb alapszintii ismerete.

11.3. Témakorok
11. évfolyam

11.3.1. Linux parancssor haszndlata 8 ora/ - ora*
A témakdr célja a gyakorlati parancssor hasznalat készségszintli elsajatittatdsa. A
tanulok legyenek képesek Linux parancsokat hasznélni, az egyes utasitasok
szintaktikdjat, a paraméterek hasznalatat onalléan kideriteni. Az alabbi felsorolds
tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozando tartalmakat:

—  Virtudlis terminalok hasznalata.
— Linux parancssor megismerése néhany utasitason keresztiil (pl. whoami, uname,
pwd).
— Parancsel6zmények hasznalata.

— Kornyezeti valtozok, SPATH kiiratasa képernydre. A echo és which utasitasok.

— Helyettesitd karakterek hasznélata.

— Alias nevek megadasa.

— Manualok haszndlata. A whatis utasités.

— Az info oldalak hasznalata.

— Utasitasok --help opcidja.

— F4jlok keresése, a locate utasitas.

11.3.2. Fdjl- és konyvtarkezelés, tomorités 8 ora/ - ora*
A témakor célja, hogy a tanulok legyenek képesek Onalldan egyszerti fajl- és
konyvtarkezelés miiveleteket elvégezni, fajlokat és konyvtarakat archivalni és
tomdriteni. Az alabbi felsorolas tartalmazza a témakdr tanitdsa sordn feldolgozando
tartalmakat:

—  Navigacio a kdnyvtarszintek kozott, a cd és pwd parancsok.

— Konyvtartartalom kilistazasa.

— F4jlok megtekintése, a cat, more és less utasitdsok hasznalata.

— F4jlok és konyvtarak masolasa, athelyezése és atnevezése.

—  F4jlok és konyvtarak létrehozésa és torlése.

— F4jlok véletlen feliilirdsanak megakadalyozasa.

— Szimbolikus ¢és hard linkek 1étrehozasa.

— F4jlrendszerek csatoldsa: a mount utasitas.

— Archiv és tomoritett allomanyok létrehozasa, kicsomagolédsa: tar, gzip, és
zip/unzip utasitasok hasznalata.



11.3.3. Bevezetés a héjprogramozdsba 18 ora/ - ora*
A témakor célja a tanulok héjprogramozasba vald bevezetése. Nem cél, hogy a tanulok
képesek legyenek egy Gsszetett szkript megirasara, de ismerjék a paraméter atadast, és
a vezérldszerkezetek (elagazas, ciklus) haszndlatdnak modjat. A témakdr feldolgozéasa
soran ismerjenek meg legalabb egy szkriptek megirasara alkalmas parancssori
szOovegszerkesztd programot. Az alabbi felsorolds tartalmazza a témakdr tanitdsa soran
feldolgozando tartalmakat:

— I/O atiranyitas.

— F4jlok és fajltartalmak keresése.

—  Utasitasok lancolésa (pipeline).

— Szoveges fajlok 1étrehozasa, szerkesztése.

—  Egyszeri shell szkriptek 1étrehozasa, paraméter atadas.
— Vezérlészerkezetek haszndlata szkriptekben.

11.3.4. Halozati beallitasok ellenorzése, konfigurdcioja 18 ora/ - ora*
A témakor célja, hogy a tanulok képesek legyenek a halozati beallitdsok ellendrzésére,
azok konfiguralasara. Az alabbi felsorolas tartalmazza a témakor tanitisa soran
feldolgozando6 tartalmakat:

— Halozati beallitasok ellendrzése, az ifconfig utasitas.

—  Irényitasi informaciok megjelenitése, a route utasitas.

— Az /etc/hosts f4jl vizsgalata.

—  Alocalhost és egyéb hosztok elérhetdségének vizsgalata ping utasitassal..
—  Névszerver ellendrzése, az /etc/resolv.conf f3jl vizsgalata.

— A netstat program hasznalata.

— Halozati interfész konfiguracioja, alapértelmezett atjard beallitasa.

- Az ssh utasitas.

11.3.5. Csomag- és processzkezelés 20 ora/ - ora*
A témakdr célja, hogy a tanuldok legyenek képesek a hasznalt Linux rendszerben
csomagokat telepiteni, frissiteni, torolni, valamint a telepitett csomagok listajat
megjeleniteni. Tudjak tovabba megnézni a futd processzeket, azok futdsat sziikség
esetén megszakitani. Az alabbi felsorolds tartalmazza a témakor tanitdsa soran
feldolgozand¢ tartalmakat:

— Csomagkezelés, csomagtipusok.

— Debian csomagok telepitése, frissitése, torlése és kilistazasa.
— RPM csomagok telepitése, frissitése, torlése és kilistazasa.
— Processz hierarchia, a pstree utasitas.

— Folyamatok listazasa: ps €s top utasitasok hasznalata.

— Fut6 processz megszakitésa.

— Naplo fajlok vizsgalata.

11.3.6. Felhasznaloi fiokok kezelése 20 ora/ - ora*
A témakor célja, hogy a tanulok képesek legyenek parancssori eszkozokkel
csoportokat €s felhasznalokat 1étrehozni, tordlni, modositani, az egyes felhasznalokat
csoportokhoz hozzéarendelni. Az aldbbi felsorolas tartalmazza a témakor tanitasa soran
feldolgozando tartalmakat:

—  Bejelentkezés rendszergazdaként: su és sudo utasitasok hasznalata.
— A who és w utasitasok.



—  Csoportok létrehozasa, torlése, modositasa: groupadd, groupdel, groupmod
utasitasok.

— Az /etc/group fajl vizsgalata.

- Felhasznaldi fidkok létrehozasa, torlése, modositasa: useradd, userdel és
usermod utasitasok.

— Felhasznaloi fiokok csoporthoz rendelése.

11.3.7. Jogosultsagok bedllitisa 16 ora/ - ora*
A témakor célja, hogy a tanulok legyenek képesek fajloknak és konyvtaraknak a
tulajdonosanak, csoportjanak a meghatarozasara, azok megvaltoztatasara. Tudjak az
olvasasi, irasi és végrehajtasi jogokat igény szerint beéllitani. Az alabbi felsorolas
tartalmazza a témakor tanitdsa sordn feldolgozandé tartalmakat:

—  F4jlok és konyvtarak tulajdonosanak és csoportjanak meghatdrozasa.
— F4jlok és konyvtarak tulajdonosdnak a megvaltoztatdsa: a chown utasités.
— F4jl és konyvtarak jogosultsagai, azok beallitasa: a chmod utasités.

11.4. A képzés helyszine
Szamitogep terem
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12. Irodai szoftverek tantargy 98 éra/- éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

12.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanulasdnak célja, hogy a tanulok alkalmasak legyenek alapszinti irodai
feladatokon talmutatd problémakat irodai (szovegszerkesztd, tdblazatkezeld) szoftverek
segitségével megoldani, valamint informatikai timogaté munkatarsként képesek legyenek
az informatikai eszkozoket felhasznald munkatarsaikat tdmogatni leendé munkahelyiikon.
A tantargy célja az Irodai szoftverek gyakorlat tantdrgyhoz kapcsolodd elméleti
megalapozéds. Ezzel elérhetd, hogy egy masik irodai szoftvercsomagra vald attérés
akadalymentesebb legyen a tanul6 szamara a késObbiekben azaltal, hogy a lehetdségeket
fogalmi szinten is ismeri. Az atadandé ismereteknek az életen 4t tartd tanulas
megalapozasat is segitenie kell.

12.2. Kapcsol6do6 kozismereti, szakmai tartalmak
Irodai szoftverek alapszintli kezelése

12.3. Témakorok

11. évfolyam

12.3.1. Halado szintii szovegszerkesztési ismeretek 18 ora/ - ora*
A témakor a szovegszerkesztd program és a szoveges dokumentumok altal kinalt
halad6 szintli lehetdségek bemutatdsdra szolgal az alabbi felsorolasnak megfeleld
tartalommal.

Szovegszerkesztd program kezeldfeliilete, fajlformatumok:

- szoveges dokumentum formatumok;

Navigacios lehetdségek a szoveges dokumentumon beliil:

- keresési lehetOségek egy dokumentumon beliill szoveg vagy formatum
megadasaval,

- dokumentumok kiillonb6z6 nézetei;

- hivatkozasok, konyvjelzok.

Dokumentum halado6 szint(i formazasa, kezelése:

- oldalbeallitasok, szakaszok, tobbhasabos tordelések;

- karakterekhez és bekezdésekhez kapcsolodo halado szintili beéllitasok;

- sablonok, stilusok, stiluskészletek;

- tobbszintl felsoroldsok specialis beallitasi lehetdségei;

- ¢lofej, €161ab, vizjel, beépitett és egyedi dokumentum-mezok lehetdségei;
- specialis karakterek, szovegtorési pontok, automatikus javitas;

- jelszovédelem lehetdségei, alkalmazasi teriiletei.

Nagyméretii dokumentumok kezelése:

- fejezetek, szakaszok, cimek, alcimek;

- labjegyzetek, végjegyzetek, irodalomjegyzék;

- tartalomjegyz€k, abrajegyzék, képjegyzek, szamozasok.

Objektumok a szoveges dokumentumban:

- képek, abrak, alakzatok;

- diagramok, szervezeti diagramok;

- képletszerkesztd;

- tablazatok halado szintli formazasa, tablazatokban hasznalhato képletek.



Makrok:

- makrordgzités, billentyliparancs hozzarendelése;

- makrok, makrokhoz kapesolodo utasitaskdd szerkesztése, modositasa;
- makrokban hasznalhaté programozaési- és adatszerkezetek;

- makrok biztonsagos kezelése, makrok engedélyezése, tiltasa.

12.3.2. Halado szintii tablazatkezelési ismeretek 18 ora/ - ora*
A témakor a tablazatkezeld program lehetdségeinek ¢€s a tablazatok altal kinalt halado
szinti lehet6ségek bemutatasidra szolgdl az aldbbi felsoroldsnak megfeleld
tartalommal.

Tablazatkezeld program kezeldfeliilete, fajlformatumok:

- munkafiizet nativ formatumai;

- importalasi lehetdségek mas formatumu forrasok felhasznalasaval;
Navigacios lehetdségek a tablazaton beliil:

- keresés munkafiizetekben;

- hivatkozéasok, konyvjelzok, név mezok.

Téblazatok haladé szinti formazasa, kezelése:

- oldalbeallitasok;

- sorok, oszlopok beszurasa, torlése, elrejtése, megjelenitése;

- cellak halado szinti formazésa, cellak egyesitése;

- feltételes formazasok lehetdségei,

- adatérvényesitési szabalyok helye, szerepe, 1étrehozasanak lehetdségei;
- sablonok, stiluskészletek;

- egyéni értékformatumok lehetdségei, szabalyai;

- ¢lofej, €16lab, vizjel,

- munkafiizet tulajdonsagainak hasznalati lehetdségei, egyéni mezdk hasznalata;
- munkalap ¢és munkafiizet jelszavas védelmének lehetdségei, alkalmazasi
teriiletei.

Keépletek, fiiggvények:

- hivatkozéasok (relativ, abszolut, vegyes) célszerli alkalmazasa;

- hivatkozas masik munkalapra, masik munkafiizetre;

- név mezd hasznalata hivatkozasként képletekben;

- Osszesitések, részosszegek 1étrehozasi lehetdségei;

- fiiggvények, egymasba dgyazott fiiggvények kezelése, szabalyai.
Sziirés, rendezés:

- iranyitott szlirések készitésének lehetdségi, szabalyai;

- rendezés egy, illetve tobb oszlop tartalma szerint;

- duplikatumok eltavolitasi lehetdségei.

Objektumok beillesztése:

- képek, abrak, alakzatok;

Diagramok létrehozéasa, formazasa

- grafikonok és diagramok;

- diagramstilusok;

- diagramok tulajdonsagai;

- sor- és oszlopadatok alkalmazésa.

Makrok hasznalata:

- makrorogzités, billentyliparancs hozzarendelése;

- makrok, makrokhoz kapcesolodo utasitaskod szerkesztése, modositasa;
- makrokban hasznalhaté programozasi- és adatszerkezetek;

- makrok biztonsagos kezelése, makrok engedélyezése, tiltasa.



12. évfolyam

12.3.3. Irodai szoftverek integralt haszndlata 31 ora/ - ora*
A témakor az irodai szoftverek integralt hasznalati lehetdségeinek bemutatasara
szolgal. Példakat kell adni a szoveges dokumentumba agyazott, csatolt tablazatok és
diagramok hasznalatara. Ki kell emelni a csatolas €s a bedgyazas elényeit valamint
hatranyait, hogy a tanulok az adott probléma megoldasahoz legcélszeriibb megoldast
tudjak valasztani.

12.3.4. Erettségi felkésziilés 31 ora/ - ora*
A témakor tanitdsanak célja felkésziilés az Informatikai ismeretek szakmai érettségi
vizsgara.

12.4. A képzés helyszine

Szamitogépes szaktanterem

13. Irodai szoftverek gyakorlat tantargy 124 ora/- ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

13.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanuldsanak célja, hogy a tanulok alkalmasak legyenek alapszintii irodai
feladatokon tilmutatd problémakat irodai (szovegszerkesztd, tablazatkezeld) szoftverek
segitségével megoldani, valamint informatikai tdimogaté munkatarsként képesek legyenek
az informatikai eszkdzoket felhasznalé munkatarsaikat tdimogatni leendé munkahelyiikon.
A tantargy célja tovabba, hogy az Irodai szoftverek tantargy keretében megtanult
elmélethez készségszintli gyakorlati tudas kapcsoldédjon. Az egyes témakorok tanitasdnal
els6dleges a munkahelyi feladatokhoz kapcsolodo, hétkoznapi példdkon keresztiili
gyakorlas.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Irodai szoftverek alapszintii kezelése

13.3. Témakorok
11. évfolyam

13.3.1. Halado szintii szovegszerkesztési ismeretek 18 ora/ - ora*
A témakor a szovegszerkesztd program lehetdségeinek és a szoveges dokumentumok
altal kinalt halado szinti lehet0ségek hasznalatira, begyakoroltatasara szolgal az
alabbi felsorolasnak megfeleld tartalommal.

Szovegszerkesztd program kezeldfeliilete, fajlformatumok:

- szoveges dokumentum létrehozédsa, nativ és PDF formatumok kezelésének
lehetdségei;

- a szovegszerkesztd program megjelenésének, a feladathoz igazodo
eszkozkészletek testreszabasa.

Navigacios lehetdségek a szoveges dokumentumon beliil:

- dokumentum egy részletének megkeresése, cserélése a tartalmazott szoveg vagy
formatumbedllitasa segitségével;



- dokumentum nézetek célszeri hasznalata;

- hivatkozasok, konyvjelzok l1étrehozasa, alkalmazasa.

Dokumentum haladé szintii formazasa, kezelése:

- oldalbeallitasok médositasa, szakaszok kezelése, tobbhasabos tordelések;

- karakterekhez és bekezdésekhez kapcsoldodd halado szintii beallitasok;

- formatummasolas, sablonok, stiluskészletek hasznalata, azok modositasa;
- tobbszintli felsorolasok specialis beallitasi lehetdségei,

- stilusok alkalmazasa, modositasa, 1étrehozasa;

- ¢lofej, €161ab, vizjel, beépitett és egyedi dokumentum-mezok alkalmazasa;
- specialis karakterek, szovegtorési pontok beillesztése, automatikus javitas
alkalmazasa, beallitasainak modositasa;

- jelszovédelem alkalmazasa.

Nagyméretli dokumentumok kezelése:

- fejezetek, szakaszok, cimek, alcimek kezelése;

- labjegyzetek, végjegyzetek, irodalomjegyzék;

- tartalomjegyz¢k, dbrajegyzék, képjegyzék készitése, szamozasok kezelése.
Objektumok beillesztése:

- képek, abrak, alakzatok beillesztése, formazasa;

- diagramok, szervezeti diagramok beszlrasa, formazasa;

- képletszerkeszt hasznalata;

- tablazatok beszurdsa, halado szintli formazasa, tablazatokban hasznalhato
képletek alkalmazasa.

Nyomtatasi lehetdségek:

- dokumentum egészének illetve részeinek nyomtatésa;

- nyomtatas specialis beallitasai (pl. tobboldalas-, fiizetnyomtatas).

Makrok haszndlata:

- egyszerti makrok rogzitése, billentyliparancs hozzarendelése;

- makrok, makrokhoz kapcsolodo utasitaskod szerkesztése, modositasa

- makrok biztonsagos kezelése, makrok engedélyezése, tiltasa.

13.3.2. Halado szintii tablazatkezelési ismeretek 18 ora/ - ora*
A témakor a tablazatkezel6 program lehetdségeinek és a tdblazatok altal kinalt halado
szintli lehetdségek hasznalatara, begyakoroltatasara szolgdl az alabbi felsorolasnak
megfeleld tartalommal.

Tablazatkezeld program kezeldfeliilete, fajlformatumok:

- tablazat, munkafiizet, munkalap létrehozésa, nativ formatumok kezelésének
lehet6ségei, importalasi lehetdségek mas formatumu forrasok felhasznalasaval,

- a tablazatkezeld program megjelenésének, a feladathoz igazodo eszkozkészletek
testreszabasa.

Navigacios lehetdségek a tablazaton beliil:

- keresés munkafiizetekben,;

- hivatkozasok, konyvjelzok, név mezdk 1étrehozasa, alkalmazasa.

Tablazatok halado szint(i formazasa, kezelése:

- oldalbeallitasok modositasa;

- sorok, oszlopok beszurasa, torlése, elrejtése, megjelenitése;

- cellak halado szintli formazasa, celldk egyesitése;

- feltételes formazasok létrehozasa;

- adatérvényesitési szabalyok létrehozasa, kezelése;

- formatummasolas, sablonok, stiluskészletek hasznalata, azok modositasa;

- egyéni értékformatumok alkalmazéasa, modositasa, 1étrehozasa;



- ¢lofej, élolab, vizjel;

- munkafiizet tulajdonsagainak beallitasa, egyéni mezok felvétele, hasznalata;
- munkalap és munkafiizet jelszavas védelmének beallitasa, alkalmazésa.
Képletek, fliggvények:

- hivatkozasok (relativ, abszolut, vegyes) célszerli alkalmazasa;

- hivatkozas masik munkalapra, masik munkafiizetre;

- név mezd hasznalata hivatkozasként képletekben;

- Osszesitések, részosszegek hasznalata;

- fiiggvények, egymasba agyazott fiiggvények célszerli alkalmazasa.
Szuirés, rendezés:

- autoszirok alkalmazasa;

- iranyitott sztirések;

- rendezés egy, illetve tobb oszlop tartalma szerint;

- duplikatumok eltavolitasa.

Objektumok beillesztése:

- képek, abrak, alakzatok beillesztése, formazasa;

Diagramok létrehozasa, formazésa

- grafikonok és diagramok létrehozéasa, formazasa;

valtas diagramstilusok kozott;

- diagramok tulajdonsagainak médositasa, diagram elhelyezése;

- valtas sor- ¢és oszlopadatok kozatt.

Nyomtatési lehetdségek:

- dokumentum egészének illetve részeinek nyomtatésa;

- nyomtatés specialis bedllitasai (pl. nyomtatasi teriilet, cellaracsokkal, ismétl6do
sorok/oszlopok, sor-, oszlopazonositok).

Makrok haszndlata:

- egyszerti makrok rogzitése, billentyliparancs hozzarendelése;

- makrok, makrokhoz kapcesolodo utasitaskod szerkesztése, modositasa;
- makrok biztonsagos kezelése, makrok engedélyezése, tiltasa.

12. évfolyam

13.3.3. Irodai szoftverek integralt haszndlata 96 ora/ - ora*
A témakor az irodai szoftverek integralt hasznalatanak begyakoroltatasara szolgal. A
rendelkezésre 4ll6 iddkeretben projektfeladatok segitségével kell szoveges
dokumentumokban alkalmazott beagyazott, illetve csatolt tablazatok, diagramok
hasznalatat gyakoroltatni. A projektfeladat minden esetben nagy méretii, fejezetekre
bontott, tdblazatokat és diagramokat tartalmazé dokumentum elkészitése legyen, ahol
a szovegszerkesztésben és a tablazatkezelésben megtanult halad6 ismeretekbdl a
lehetd legtobb elemet hasznalni kell.

13.3.4. Erettségi felkésziilés 28 ora/ - ora*
A témakor tanitasanak célja felkésziilés az Informatikai ismeretek szakmai érettségi
vizsgara.

13.4. A képzés helyszine

Szamitogépes szaktanterem
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14. Elektronika tantargy 186 6ra/186 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

14.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, képességeknek a
fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot arra, hogy felismerje az elektronikai
alkatrészek fizikai miikodésének 1ényegét, alaparamkoroket, alapdsszefliggéseket ismertet.
A fizika tantargy tananyagara épitve fejlessze tovabb a tanuldk villamos alapismereteit,
amelyek elsajatitasa utan képesek lesznek a miiszaki informatikus szakképesités szakmai,
elméleti és gyakorlati tantargyainak tanuldsara, a szakmara jellemz6 egyszertibb szamitasi,
tervezési feladatok elvégzésére. Elsajatitja a tanuld, hogy az elektronika és az informatika
egymastol elvalaszthatatlan fogalmak.

A tanuldé megismeri a digitalis d&ramkorok és aramkorcsaladok legfontosabb jellemzoit,
képes lesz értelmezni azok kataldgusadatait.

A tananyag elsajatitasa utan a tanul6 legyen képes az adott feladat ellatdsdhoz megfeleld
digitalis funkcionalis egység kivalasztasara. A tanuldé ismerje meg a logikai algebra
szabalyait, jeloléseit, a logikai miiveleteket, a logikai alapfiiggvényeket, a logikai
figgvények szabalyos alakjait. A tanul6 legyen képes logikai fliggvényt egyszeriisiteni a
logikai algebra felhaszndldséval, illetve grafikus moddszerrel. Tudja értelmezni a
funkcionalisan teljes rendszer fogalmat, és tudjon maximum négy-valtozos fiiggvényt
realizalni két vagy tobbszintli logikai hélozattal. Ismerje meg a szekvencialis halozat
fogalmat. Ismerje meg a kombinacids és a szekvencialis &ramkoroket, a kapuaramkorok és
az elemi taroldk tipusait, igazsagtablazatait, mutassa be vezérlési lehetdségeit. A tanulo
ismerje meg az integralt tarold aramkorok fogalmat, tipusait, jellemzOit, a vezérlési
modokat. Ismerje a funkcionalis dramkorok miitkodési feltételeit, tudjon adott feladathoz
aramkoroket valasztani. Ismerje a memoriak tipusait, legyen tisztaban alkalmazési és
bovitési lehetdségeikkel, kialakitasukkal. Tudja értelmezni a mikroprocesszorok belsd
rendszertechnikajat, mikodését.

14.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika — Az elektromos aram, Az elektromos energia eldallitasa
Elektronika alapjai — elektronika aramkorok mitkodési alapelvei
Informatika — Az informatikai eszk6z0k hasznalata, Egyszeriibb folyamatok modellezése
Matematika — Gondolkodasi és megismerési modszerek

5/13. ill. 2/14. évfolyam

14.3. Témakorok
14.3.1. Villamos alapfogalmak 4 ora/ 4 ora*
A fesziiltség, az aram, a toltés, az ellenallas €s a vezetdképesség fogalma, jellemzdi,
mértékegységei,

Az 4ram ¢€s a toltés kozotti 6sszefiiggés

A fizikai és geometriai paraméterek alapjan az ellenallas kiszdmitasara vonatkozo
Osszefiiggés

Az ellenallasok héfoktényezdje, a negativ és a pozitiv héfokfliggése

Az ellenéllasok fajtait és katalogusadatai

Az ellenallasok szabvéanyos jelolésmaodjai



14.3.2. Egyendramu hdlozatok alaptorvénye 9 ora/ 9 ora*i
Egyszerti aramkor felépitése
Ohm torvény
Passziv villamos halozatok
Aktiv villamos halozatok
Osszetett halozatok szamitasi modszerei
Mérések az aramkorben
Méromuszerek méréshataranak kibovitése

14.3.3. A villamos és a magneses tér alapfogalmai 8 ora/ 8 ora*
Nyugvo villamos tér tulajdonsagai
Villamos tér jelenségei
Kapacitas
Kondenzator
Magneses tér 1étrehozasa
Magneses teret jellemzd mennyiségek
Anyagok viselkedése magneses térben
Erdéhatas mégneses térben
Elektromagneses indukcio

14.3.4. Szinuszos mennyiségek, viltakozo aramu aramkorok 12 ora/ 12 ora*
Szinuszos valtakoz6 fesziiltség eldallitasa
Viltakoz6é mennyiségek abrazolasa és jellemzoi
Impedancia fogalma és jellemzése
Villamos héldzatok torvényeinek alkalmazasi modjai
Aramkori elemek véltozo korben
Viltakozo6 aramu teljesitmény
Osszetett valtozoé dramu korok

14.3.5. Kétpolusok - négypolusok 9 ora/ 9 ora*
Az aktiv, a passziv, a linedris és a nemlinearis kétpolusok fogalma
A passziv kétpolusok jellemzdi (impedancia, admittancia, fazisszog, helyettesitd kép).
Az aktiv kétpolusok helyettesitésének lehetdsége Norton, ill. Thevenin helyettesitd
képpel
Az aktiv, a passziv, a lineéris, a nemlinearis, a szimmetrikus és a foldszimmetrikus
négypolusok fogalma
A passziv négypolusok jellemzoi, paraméteres egyenleteik
A passziv négypolus csillapitasa és a kiszdmolasa

14.3.6. Félvezeto aramkori elemek 9 ora/ 9 ora*
A félvezetdk fizika alapjai
A félvezetd dioda felépitése és miikodését.
A félvezetd dioda jellemzdi
A félvezetd dioda karakterisztikaja és jelképe
A félvezetok hofokfiiggése
A félvezetd didda mikodése egyenirdnyitd kapcsoldsokban (egyutas és kétutas
egyeniranyitas)
A Specialis diodéak (pl.Zener, varicap,LED, stb)
Felépitése, jellemzdi €s gyakorlati alkalmazasi lehetdségei



A Dbipoléris tranzisztorok felépitése, mukodése, fesziiltség-, aramviszonyai a
tranzisztorhatas

A jelleggorbék, a paraméterek, és a helyettesitd képek kozotti kapcsolatrendszer

A bipolaris tranzisztor miiszaki kataldgusadatait és hatarértékei

Az unipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, fesziiltség- és dramviszonyai

Az unipolaris tranzisztorok jellemzo6i és alapkapcsolasai

Az egyéb félvezetdk gyakorlati alkalmazasai

14.3.7. Alaparamkorok 9 ora/ 9 ora*
Er6sitok alapfogalmai, erdsitojellemzok.
Tobbfokozath (csatolt) erdsitok jellemzoi
Visszacsatolasok, visszacsatolt erositok

14.3.8. Miiveleti erositok 9 ora/ 9 ora*
Miveleti er6sito felépitése, jellemz6i, alapkapcsolasok.
Miiveleti erdsitdvel felépitett aramkorok, alkalmazéasuk (pl. miiveletvégzd aramkorok,
oszcillatorok).

14.3.9. Impulzustechnika 12 oral 12 ora*
Az impulzusok jellemzdi
Impulzusformalé aramkorok
Differencialo - Integral6 négypolus
Diodas vagdéaramkorok
Impulzuseldallité aramkorok (billendkapesolasok)
Bistabilbillendkapcsolas
Monostabilbillenéfokozat (monostabil multivibrator)
Astabilbillenéfokozat (astabil multivibrator)
Schmitt-trigger
Billendkorok integralt aramkorokkel
Specialis integralt aramkords billendkorok

14.3.10.  Logikai aramkércsaladok 12 ora/ 12 ora*
A bipolaris tranzisztor kapcsolotlizeme.
A MOS tranzisztor kapcsoloilizeme.
Logikai aramkorok altalanos jellemzoi: Statikus és dinamikus jellemzok, be- és
kimeneti jellemzdk, transzfer-jellemzok, sebességjellemzdk és teljesitményjellemzok.
Digitalis rendszerek zaj- €s zavarproblémai.
Fontosabb logikai dramkorcsaladok alaparamkdrei: inverterek, alapkapuk, interfész
aramkorok

14.3.11. A digitdlis technika alapjai 8 ora/ 8 ora*
Analog ¢és digitalis mennyiségek tulajdonsagai
Az informdci6 kodolasa
A digitalis adatok ellendrzése és javitasa
Hibaellendrzo €s hibajavité kodok

14.3.12.  Logikai algebra 12 ora/ 12 ora*
Logikai algebra alapfogalmai
Logikai fliggvények
A logikai algebra szabalyai ¢és alkalmazasuk



A logikai fiiggvények szabalyos alakjai
Logikai fliggvények egyszeriisitése

14.3.13.  Logikai halozatok alapelemei 12 ora/ 12 ora*
Alapveto logikai kapuk tulajdonsagai

14.3.14.  Kombindcios hdlozatok 12 ora/ 12 ora*
Kombinéaciods logikai halozatok
Funkciondlisan teljes rendszerek
Két- és tobbszintli halozatok
Kombinacids haldézatok megvaldsitasara

14.3.15.  Sorrendi halozatok 12 ora/ 12 ora*
Szekvencialis halozatok
Tarolo aramkorok
Szekvencialis halozatok megvaldsitasa
PLA aramkorok
Szinkron hal6zatok vizsgalata
Aszinkron halézatok vizsgalata
Szinkron és aszinkron hal6zatok fogalma
Szinkron halozatok analizise
Szinkron halozatok tervezése
PLS aramkorok

14.3.16.  Funkcionadlis aramkoriok 12 ora/ 12 ora*
Digitalis jelek szétvalasztasa és egyesitése (multiplexer, demultiplexer)
Regiszterek
Szamlald aramkorok
Aritmetikai &ramkorok
Integralt dramkords megvaldsitasok

14.3.17. A mikroprocesszor és rendszere 12 ora/ 12 ora*
A szamitogépek utasitasainak szerkezete
— A szamitogépek belso egységei
— A mukodéshez sziikséges informaciok
— Cimzési modok
— Cimszamitas
Huzalozott €s sines szdmitogép modell
— A sin fogalma
—  Utasitas végrehajtas huzalozott strukturan
— Utasitas végrehajtas sines strukturan
— Cimzési modok szerinti miikodés
— A vezérlés megvalositasa
0 Mikroprogramozott vezérld
0 Fazisregiszteres vezérld
Az aritmetikai logikai egység
—  Fixpontos aritmetika
— Lebegbpontos szdmabrazolas
— Lebegdpontos aritmetika
Memoriak



— A memoriak csoportositasa

- A cellak szervezése, celladramkorok

— Memoriaelemek rendszertechnikai felépitése
— A sebességnovelés modszerei

— Memoriaszervezes

14.3.18.  Megszakitasi rendszer és perifériakezelés 9 ora/ 9 ora*
A megszakitas jelzése, fogadasa
Az IT elfogadés folyamata
A perifériakezelés elvei

14.4. A képzés helyszine
Elméleti szaktanterem.

15. Elektronikai gyakorlatok tantargy 186 6ra/186 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

15.1. A tantargy tanitasanak célja

Hogy a tanul6 az elektronika alapjai elméleti tantargy keretében tanult elméleti ismereteit
megbizhatoan alkalmazza az épitési és mérési feladatok soran.

A tanuld ismerje meg az elektronikai dramkorok épitéséhez és vizsgalatahoz sziikséges
szerszamokat, az elektronikaban alkalmazott alap és kiegészitd anyagokat.

A gyakorlat sordn szerezzen jartassdgot a szerszdmok és miiszerek kezelésében €s
biztonsagos alkalmazasaban.

A tanul6 tudjon munkajdhoz miiveleti sorrendet késziteni, a sziikséges anyagot,
anyagmennyiséget kivalasztani, meghatdrozni, az elvégzett feladatat dokumentalni.

A projektfeladatok elkészitése soran alkalmazza a tanult miiveleteket, modszereket,
technologidkat.

A tanul6 ismerje a mérési hiba fogalmat, és legyen képes azok ismeretében a mérés
eredményeit pontosabba tenni. A tanuld legyen képes a mérési adatok rendszerezésére,
felhasznalasara, és azokbol realis kovetkeztetések levonasara.

Tudjon mérési dokumentaciot késziteni. Rendelkezzen egyszeriibb egyendramu és
valtakoz6 aramu mérések elvégzéséhez sziikséges elméleti €s gyakorlati ismeretekkel.
Tudja kezelni a tapegységet, hangfrekvencids generatorokat, oszcilloszkdpokat. Ismerje a
miszer és eszkozkivalasztas fontosabb szempontjait egy adott mérési feladat elvégzéséhez.
Legyen képes impulzusok oszcilloszkdpos vizsgélatira ¢és impulzusok bizonyos
jellemzoinek megvaltoztatasara. Tudjon oszcilloszkoppal iddtartamot €s fazisszoget mérni.
Legyen alkalmas az oszcilloszkop kétsugaras szolgéltatdsdnak minél szélesebb korben
kihasznalasara. Ismerje a digitalis alaparamkorok vizsgalatdnak szempontjait €s eszkozeit.
A tanulé ismerkedjen meg az alapveté nem-villamos mennyiség mérési
modszeralkalmazasi lehetdségével, az eszk6zok vizsgalatdhoz sziikséges készséggel. A
tantargy befejezésével legyen attekintése az elvégzett mérésekrdl, hogy a mérések soran
szerzett ismeretekkel, tapasztalatokkal ki tudja egésziteni a szakmai alapozas sordn szerzett
elméleti ismereteit.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika — elektromossag témakore



Elektronika alapjai — elektrotechnika—elektronika alapismeretei, elektronikai aramkorok
mukodési alapjai, digitalis aramkorok
Informatika - az informatikai eszk6z0k hasznalata, egyszer(ibb folyamatok modellezése
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15.3. Témakorok
15.3.1. Aramkirik szerelési technolégidi 12 ora/ 12 ora*

Az elektromos berendezésekben alkalmazott kotések
Forrasztas: anyagai, eszkdzei, modszerei
Nyomtatott aramkori lemezek fajtai, anyagai.
NYAK tervezési kovetelmények.
Szamitogépes NYAK tervezés alapjai.
Gyartési eljarasok megismerése. (hagyomanyos, feliiletszerelt)
Szereletlen NYAK ellendrzése, szerelt NY AK.

15.3.2. Elektronikai aramkorok épitése 16 ora/ 16 ora*
Egyszer véltakozddraml aramkordk épitése
Sziir6k, gyakoribb négypodlusok épitése, vizsgalata
NYAK lemezek szerelése
Egyenirdnyitok és tdpegységek épitése, vizsgalata
Integralt stabilizator aramkor épitése, mérése
Miiveleti erdsitd alkalmazasa, munkapont beallitasa
Negativ visszacsatolas megvalositasa, erdsités beallitasa
DC-AC erositok, aktiv szlirok

15.3.3. Digitalis elektronikai aramkorok épitése 16 ora/ 16 ora*
— Osszetett digitalis aramkordk épitése
— Hibakeresés és javitas digitalis aramkorokben

15.3.4. Elektronikus berendezés mechanikai kialakitasa 16 ora/ 16 ora*
Egy kiadott projekt feladat-kapcsan:
Nyomtatott aramkorok megmunkaldsa, gyartasa illesztése, rogzitése
Nyomtatott aramkorok maratasa
Forrasztand¢ feliiletek elokészitése
Alkalmazott eszk6zok anyagok, eldkészitése
Kivezetések elokészitése szerelési magassag, olvashatosag,
Szerelési sorrend alkatrész beiiltetése
Kezeldszervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések elkészitése

15.3.5. Részegységek villamos élesztése 21 ora/ 21 ora*
Tapellatas vizsgalata
Az dramkorok statikus €és dinamikus viselkedésének vizsgalata
Tapegység, hangfrekvencids generdtor, vagy impulzus generator, oszcilloszkop
felhasznalasaval az adott egység miiszaki paramétereinek vizsgalata
A miiszer és eszkozkivalasztds fontosabb szempontjainak alkalmazisa egy adott
egyseég ¢lesztéséhez sziikséges mérési feladat elvégzéséhez

15.3.6. Elektronikus késziilék készre szerelése, végbemérése 12 ora/ 12 ora*
Egy projektfeladat iizembe helyezése



Az elkésziilt aramkorok részegységenkénti ellenérzése, dokumentélésa.

Az aramkorok belizemelése, beallitasa behangolasa €s a szlikséges mérések elvégzése.
A kapcsolasi rajz segitségével az esetleges hiba behataroldsa, a sziikséges javitas
elvégzése.

Az aramkori és technoldgiai dokumentaciok végleges tartalmanak és formajanak
kialakitasa

15.3.7. Meéréstechnikai alapok 4 ora/ 4 ora*
Méréstechnikai alapfogalmak
Mérési hibak
A mérési hibak csoportositasa
Méromiiszerek mérési hibdjanak szamitasa, megadasa
Meérési sorozatok kiértékelése
Véletlen hibak becslésének modszerei
Véletlen hibak halmozodasa
Zavarjelek a mérdkorben

15.3.8. Egyendaramu miiszerek és mérések 4 ora/ 4 ora*
Kézimiiszerek hasznalata
Alapvetd mérési modszerek
Aram, fesziiltség és teljesitmény mérése egyszerti aramkorokon

15.3.9. Viltakozo aramu miiszerek és mérések 6 ora/ 6 ora*
Szinuszos generatorok és kézimiiszerek hasznalata
Analég oszcilloszkop kezelése
— Frekvenciafiiggd alaparamkordk vizsgalata méréssel
— A szamitott és mért értékek osszehasonlitod elemzése
— Meérési jegyzokonyv készitése

15.3.10.  Analég aramkorok mérései 11 ora/ 11 ora*
Fontosabb analog dramkorok
Egyeniranyité aramkorok
Sz{ird dramkorok
Félvezetdk fizikai jellemzdi, Félvezetd didda
Tranzisztoros alapkapcsolasok
Tranzisztoros alapdramkdrok munkapont beallitasa
Miiveleti erdsitok
Analdg aramkori méréseknél hasznalt miiszerek (elektromechanikus miszerek,

elektronikus muszerek

15.3.11.  Osszetett analég elektronikai aramkérok mérése 16 ora/ 16 ora*
Osszetett analog elektronikai aramkdrok mérése:
- Tobbfokozatu erdsitok, csatolasok
— Visszacsatolasok
— Oszcillatorok

—  Miveleti erdsitds alapkapcsolasok

15.3.12.  Impulzustechnikai mérések 12 ora/ 12 ora*
Impulzus fajtai, jellemzdi
Impulzusformalé aramkorok



Impulzuskeltd dramkorok

15.3.13.  Digitadlis alaparamkiorék mérései 16 ora/ 16 ora*
Logikai szintvizsgalok hasznalata
— Kapuaramkorok igazsagtablazatanak felvétele
- Flip-flopok vezérlési tablazatanak felvétele
Logikai hal6zatok analizise méréssel
— Fiiggvényrealizalasi feladatok
—  Figgvényrealizalas funkcionalisan teljes rendszerekkel

15.3.14.  Digitdlis funkciondlis aramkorok vizsgalata 12 ora/ 12 ora*
Logikai analizator kezelése
Digitalis tarolos oszcilloszkopok kezelése
Szekvencidlis halozatok realizdldsa és analizise méréssel
— Szinkron szekvencialis halozatok realizalasa
Multiplexerek, demultiplexerek, dekoderek vizsgalata
— Aritmetikai &ramkorok vizsgalata méréssel
— Regiszterek felhasznélasa
— Szamlalok, frekvenciaosztok vizsgalata

crer

—  Digitélis alaparamkorok miikodésének vizsgalata szimulacioval

15.3.15.  Nem villamos mennyiségek mérései 12 ora/ 12 ora*
M¢érd-atalakitok vizsgalata:
Passziv méro-atalakitok
- Ellenallasos mér6-atalakitod
- Induktiv méré-atalakito
— Kapacitiv méré-atalakito
Aktiv méro-atalakitok
- Indukcios mérd-atalakito
- Termoelektromos mérd-atalakitod
- Piezoelektormos mérg-atalakitod
- Fotoelektromos méro-atalakito

15.4. A képzés helyszine
Elektronikai aramkor szereld tanmiihely, Villamos miiszerek mérés labor

16. Miiszaki dokumentacios gyakorlat tantargy 93 6ra/93 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

16.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuld ismerje meg, és tudja alkalmazni munkaja soran a miiszaki rajz készitésére
vonatkoz6 legfontosabb szabvanyokat, a rajzeszkozoket, vonaltipusokat, sikmértani
szerkesztésre vonatkozd szabélyokat, a szabvanyos abrazolasi modokat. Alkalmazza a
szabvanyos jeloléseket, a szabvanyos rajzjeleket. Tudjon miszaki rajzot értelmezni.
Ismerje és alkalmazza a miiszaki dokumentéciora vonatkozé eléirasokat.



A tanul6 ismerje meg az aramkor szimuldcids és aramkor tervezd programok alkalmazasi
lehetdségeit, a tervezod €s szimulald programok, a kiilonféle aramkor rajzold (miikodést és
mérést szimuldlo) és NYAK tervezéprogramok specialitasait. (Pl. TINA, EWB, EAGLE
stb.) Tovabbi cél, hogy a tanuld készség szinten készitsen szamitogéppel késziilt (CAD
rendszerek) dokumentéciot.

A tantargy tevékenysége soran szokjanak hozzd a tanulok a miiszaki dokumentacios
feladataik megvalositdsakor a szamitastechnikai és informatikai eszk6zok hasznalatahoz.

16.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
Elektronika alapjai — elektronikai alkatrészek szabvanyos rajzjelei
IT szakmai angolnyelv tantargy ismeretei

5/13. ill. 2/14. évfolyam

16.3. Témakorok
16.3.1. Miiszaki rajz alapfogalmai 9 ora/ 9 ora*

Vonalak és méretaranyok.

Szabvanybetiik és szamok.

A sik- és térmértan fogalmai.

Rajzeszkdzok és hasznalatuk.

Vetiileti, axonometrikus dbrazolds fogalma.
Rajzjelek, szimbolumok, rajzolvasas, rajzkészités.
Tombvazlat funkcidja, alkalmazésa.

16.3.2. Elektronikai rajzjelek és dokumentumok 9 ora/ 9 ora*
Villamos rajzok jelképei, elektronikai rajzjelek hasznalata
A villamos rajzok fajtai
Rajzjelek
Félvezetd alkatrészek rajzelemei
Szabvanyos rajzjelek (pl. ASA, DIN)

Kapcsoldk, érintkezok, jelfogok (relék) rajzjelei
Elektronikai rajzdokumentaci6 értelmezése, 1étrehozasa
Elvi rajz

Kapcsolasi rajz

Huzalozasi kapcsolasi rajz

Nyomtatott aramkori (NYAK, folia) rajz

Szerelési rajz

16.3.3. CAD program haszndlata a miiszaki dokumentacio készitéséhez
34 ora/ 34 ora*
A CAD fogalma, PC-s CAD programok
Az AutoCAD felhasznaloi feliiletének attekintése
A grafikus képernyd, a képernyd részei:
Parancsok kiadasanak lehetdségei, beallitasok, testreszabas
A rajzolas kezdetei
Elemek modositasai, valtoztatasi lehetdségek
Geometriai transzformaciok, manipulaciok
Meéretezés
Metszeti abrazolas: Modellezés, abrazolas 3D — ben



16.

3.4. Aramkortervezd és szimuldciés program alkalmazdsa 35 ora/ 35 ora*
Szimulacios eljarasok
A szimulaci6 alkalmazasanak lehetdségei
A szimulaci6 aramkori, logikai és vegyes modu szintjei
Az aramkorok analizis tizemmodjainak kivalasztasa és alkalmazasa
Egyszerﬁ és 6sszetett anal()g és digitélis aramkorok szimuléci(')j a
beillesztése a miiszaki dokumentacioba
Az aramkortervez6 programok felépitése, telepitése, beallitasai:
— A kapcsolési rajz elkészitésének szempontjai, a kapcsoldsi rajz-szerkesztd
program hasznalata
— Alkatrészek elhelyezése, huzalozas
—  Alkatrészek azonositoi, alkatrészjegyzék generalasa
- Alkatrész-, kotés-, és hibalista készitése
—  Kapcsolasi rajz-szerkesztd ¢és a nyomtatott aramkor tervezd kapcsolata,
alkalmazasa
— A nyomtatott aramkor tervezd (PCB) hasznalata
— Az alkatrészek elhelyezése, tervezési szempontok
— Az automatikus huzalozas
- Feliratok készitése, alkatrészek szerkesztése
—  Kimeneti fajlok generalasa
—  Nyomtatas, nyomtatatasi formak
Aramkorok kapesolasi rajzanak, alkatrészjegyzékének elkészitése tervezd
program (CAD) alkalmazésaval
—  Nyomtatott aramkor tervezése CAD program alkalmazasaval
— Kimeneti fajlok generalasa
A miuszaki dokumentacio elkészitése, osszeallitasa

16.3.5. Az elektronikai berendezések, késziilékek dokumentdcioi 6 ora/ 6 ora*

16.4.

Elektronikai berendezések dokumenticidjanak értelmezése, projekt feladat
dokumentécidjanak elkészitése:
— Tombvazlat

- Elvi rajz

— Kapcsolasi rajz

— Meéretezési részletrajz

— Elvi huzalozasi rajz

—  Kabelezési rajz

—  Altalnos kapcsolasi vazlat
— Bekotési rajz

— Elrendezési rajz

- Szerelési rajz

—  Nyomtatott &ramkdri rajz

A képzés helyszine

IKT eszkozokkel felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkezd szaktanterem.



17. Iranyitastechnika alapjai tantargy 62 0ra/62 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

17.1. A tantargy tanitasanak célja

A miuszaki informatikus szakma gyakorldsa soran a szamitogép vezérelt automatikus
rendszerekben megvaldsuld folyamat feliigyeletéhez, ellendrzéséhez €s szabalyozasahoz
sziikséges megfeleld elvek, modszerek és eszkdzok alkalmazasdhoz sziikséges elméleti
ismeretek és készségek elsajatitdsdhoz ad lehetdséget.

Megalapozza az ipari gyartorendszerek szamitogépes vezérlési, szabalyozasi
rendszerelemeinek telepitéséhez, lizemeltetéséhez és karbantartdsdhoz sziikséges elméleti
ismereteket.

17.2. Kapcsol6do6 kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika — Az elektromos aram,

Elektronika alapjai — elektronikai alaparamkorok, digitalis technika alapjai
Informatika - Egyszer(ibb folyamatok modellezése

5/13. ill. 2/14. évfolyam

17.3. Témakorok
17.3.1. Az irdnyitdas miiveletei, alapfogalmai 7 ora/ 7 ora*
Iranyitas fogalma
Iranyitasi rendszer felépitése
Iranyitas felosztasa: vezérlés és szabalyozas fogalma

17.3.2. A vezérléstechnika alapfogalmai 7 ora/ 7 ora*
A vezérlési vonal fogalma és f6 egységei
— A vezérlések fajtai
— A vezérlések szerkezeti elemei
A vezérld berendezések épitdelemei, késziilékei
— Példak vezérlésekre

17.3.3. Szdmitogépes irdnyitdstechnika 12 ora/ 12 ora*
Szamitogépes iranyitasi rendszer
— A szamitogépes iranyitasi rendszer f6 egységei
— Példak szamitogépes iranyitasi rendszerre

17.3.4. A szabdlyozdstechnika alapfogalmai 12 ora/ 12 ora*
A szabalyozasi kor fogalma és f6 egységei
— A szabalyozasi kor altalanos felépitése
— A szabélyozasok csoportositisa
A szabdlyozasi kor szervei
— Linearis szabalyozasok
— Példak szabalyozasokra

17.3.5. Szamitogépes jelfeldolgozas alapjai 12 ora/ 12 ora*
Analog - digital atalakitok
Analog jelek mintavételezése
Digitél - analég, analog - digital atalakitas



Szamitogéppel vezérelt mérések
Szamitogéppel tamogatott mérdrendszer feladatai
A PC alapti mérérendszerek strukturéja
Meérdrendszerekben alkalmazott adattovabbitasi modszerek.
PC alapu mérdérendszerekben alkalmazott szabvanyos kommunikécios protokollok.
Soros jelatvitel szabvanyos protokolljai
Parhuzamos jelatvitel szabvanyos protokolljai (IEEE488)
VXI ,PXI, MXI busz,busz-rendszerek
USB, FireWire, Ethernet
17.3.6. Szamitogépes mérorendszerek felépitése 12 ora/ 12 ora*
Szamitogéppel vezérelt mérérendszer altalanos felépitése
Tobbfunkcids mérésadatgytijté kartydk
Tobbfunkcids mérésadatgyiijtdk analég bementi egységének alkalmazasa
Digital SignalProcessor (DSP).
Ethernet hal6zaton keresztiil vezérelhetd mérérendszerek
Szamitogépes mérések vezérldszoftverei

17.4. A képzés helyszine
IKT eszkozokkel felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkez6 szaktanterem.

18. Iranyitastechnika gyakorlat tantargy 62 0ra/62 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a f6szakképesitéshez kapcsolodik.

18.1. A tantargy tanitasanak célja

A miiszaki informatikus szakma gyakorldsa sordn a szamitogép vezérelt automatikus
rendszerekben megvaldsuld folyamat feliigyeletéhez, ellendrzéséhez €és szabalyozasdhoz
megfeleld elvek, modszerek és eszk6zok alkalmazasahoz sziikséges gyakorlati ismeretek
¢és készseégek elsajatitdsdhoz ad lehetdséget.

Megalapozza az ipari gyartorendszerek szamitogépes vezérlési, szabalyozasi
rendszerelemeinek telepitéséhez, ilizemeltetéséhez ¢és karbantartasdhoz sziikséges
gyakorlati ismereteket.

18.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
IT szakmai angolnyelv tantargy ismeretei

5/13. ill. 2/14. évfolyam

18.3. Témakorok
18.3.1. Ipari vezérlo rendszerek iizembe helyezése, vizsgalata 14 ora/ 14 ora*
Szenzorok jellemzdinek vizsgélata
Az ipari iranyitastechnikaban leggyakrabban mért mennyiségei €s szenzorainak
vizsgalata
Folyamatiranyit6 rendszerek felépitése
Szamitogépes vezérlések és szabalyozasok rendszertechnikai vizsgéalata

18.3.2. Szamitogépes jelfeldolgozads gyakorlata 16 ora/ 16 ora*
AD-DA atalakitok, mindségi jellemzok vizsgalata



Kép, hang, digitalizalasi eljarasok gyakorlata

18.3.3. Meérésadatgyiijto rendszerek, vizsgalata 18 ora/ 18 ora*
Szamitogépes adatgylijtd kartya programozasanak megismerése
Adatgyjté kartya analog kimeneteinek és bemeneteinek vizsgalata
Mérokartya programozasa
Meérdkartya miikodésének tesztelése

18.3.4. Virtualis miiszerek, szimuldcios modszerek alkalmazdasa 14 ora/ 14 ora*
Virtualis elektronikai laboratorium hasznalata
Alaparamkorok vizsgalata szimulacids program segitségével
Meérési adatok gytijtése, tarolasa, feldolgozésa virtualis miiszerek felhasznalasaval

18.4. A képzés helyszine
Folyamatiranyitas és digitalis jelfeldolgozas mérés labor

18.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

19. Adatatviteli halézatok tantargy 62 0ra/62 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A miiszaki informatikus szakma gyakorldsa soran a vallalati kornyezetben miikodd helyi
halozat, adatatviteli rendszer feliigyeletének elvégzéséhez sziikséges elméleti ismeretek
megalapozasa.

Az adatatviteli halozatok kiépitése soran felhasznalt aktiv eszkozok, technoldgidk és
hasznalati jellemzdk ismeretének szintetizalasa.

19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Haélozatok 1. szakmai alapozo targy témakorei

Halézatok 1. gyakorlat szakmai alapozo targy témakorei
IT szakmai angolnyelv tantargy ismeretei

5/13. ill. 2/14. évfolyam

19.3. Témakorok
19.3.1. Az adatatviteli halozat mindségi jellemzoi 14 ora/ 14 ora*
A halézati rendelkezésre allast befolyasold tényezOk (fizikai szintli, adatkapcsolati
szintd, stb).

Szolgaltatasi mindség mérdszama (QokE)

19.3.2. Halozat biztonsdagi megolddsok 16 ora/ 16 ora*
Halozat biztonsagi megoldasok alkalmazasi lehetOségei:
(pl. VLAN, ACL ,DNS z6na)

19.3.3. A halozatok figyelési szempontjai 16 ora/ 16 ora*
A halozatfigyelési szempontok attekintése:



— Osszekottetés figyelés modszerei
— Forgalomfigyelés alapjai
— Rendszermonitorozas alapjai

19.3.4. Halozatfeliigyeleti modszerek 16 ora/ 16 ora*
Az 0sszekottetések figyelésének modszerei
Forgalom-figyelési eljarasok
A halozati csomagforgalom vizsgalata
Halozatfeliigyeld, Network Analyzer program hasznalata
Tavoli feliigyelet lehetdségei

19.4. A képzés helyszine
IKT eszkodzokkel felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkezd szaktanterem.

20. Adatatviteli halézatok gyakorlat tantargy 93 6ra/93 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

20.1. A tantargy tanitasanak célja

A miszaki informatikus szakma gyakorldsa soran a vallalati kérnyezetben miikodo helyi
halézat, adatatviteli rendszer feliigyeleti, halozat forgalom figyelési feladatok elvégzéséhez
sziikséges gyakorlati ismeretek ¢és készségek elsajatitasa.

Az adatatviteli halozatok kiépitése soran felhasznalt aktiv eszk6zok, technoldgiak és
hasznalati jellemzOk ismeretének készség szinten torténd alkalmazasa. Az alkalmazott
héalozat feliigyeleti szoftver funkcidinak, szolgaltatdsainak, hasznélati jellemz6inek
gyakorlatban torténd alkalmazasa.

20.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Halézatok 1. szakmai alapozo targy

Halozatok 1. gyakorlat alapozo targy

IT szakmai angolnyelv tantargy ismeretei

5/13. ill. 2/14. évfolyam

20.3. Témakorok
20.3.1. Halozatépitési gyakorlat 28 ora/ 28 ora*
Munkahelyi kornyezetnek megfeleld, helyi (lokalis) halozatépitési gyakorlat, halozati
eszkozok konfiguralésa, tesztelése.

20.3.2. Halozatbiztonsagi megolddasok gyakorlati megvalositaisa 18 ora/ 18 ora*
Halozat biztonsagi megoldasok alkalmazasi lehetOségei:
- Munkaallomasok helyi védelme
- VLAN
- ACL
— DNS z6na

20.3.3. Halozati munkadllomdsok tavoli elérése 18 ora/ 18 ora*
Tavoli asztal szolgaltatas gyakorlati alkalmazasa
VPN szolgaltatas gyakorlati alkalmazasa



20.3.4. A halozatok figyelés gyakorlata 29 ora/ 29 ora*
Az osszekottetések figyelésének gyakorlati modszerei
Forgalom-figyelési eljarasok gyakorlati megvalositasa
A haldzati csomagforgalom vizsgalati gyakorlat
Halozatfeliigyeld, Network Analyzer program hasznalata.
Halozatfeliigyeld protokoll gyakorlati alkalmazasa
Feliigyeleti informacios adatbazis fogalma ¢és alkalmazasi lehetoségei
Tavoli feliigyelet lehetdségei

20.4. A képzés helyszine
Eszkoz- ¢és felszerelésjegyzEk szerint kialakitott halozati labor.

21. Miiszaki programozas (gyakorlat) tantargy 140 6ra/140 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

21.1. A tantargy tanitasanak célja

A miszaki informatikus szakma gyakorldsa sordn a vallalati kornyezetben miikodo
programozhat6 logikai vezérlok, egyszeri és Osszetett programozas elvégzése, tesztelése
¢s dokumentélasa készség szinten.

A komplex vezérélési feladatok megoldasaban a PLC ismeretének készség szinten torténd
alkalmazasa. Egyszerli és Osszetett programozas gyakorlatban torténd alkalmazasa.
Mikrovezérld aramkorok programozasi feladatainak megoldasa.

21.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Programozas

Programozés gyakorlat

Informatika - Problémamegoldas informatikai eszk6zokkel és modszerekkel

5/13. ill. 2/14. évfolyam

21.3. Témakorok
21.3.1. Programozhato logikai vezérlok 28 ora/ 28 ora*

A programozhat6 logikai vezérlok (PLC) felépitése, miikodése, feladatai
A PLC funkcionalis egységei
A kozponti vezérld egység, buszegység, halozati tapegység modul, programtarolo
modul
Bemeneti illesztd egység - analdg és digitalis bemeneti modul
Kimeneti illeszté egység analog és digitalis kimeneti modul
Egyéb jellemzd egységek: 1d6zitdé modul, szamldld modul, szabalyoz6é modul,
specialis modulok.

21.3.2. Egyszerii és Osszetett programozds elvégzése, a programok tesztelése,
dokumentdldsa 28 ora/ 28 ora*
Programozasi szabalyok
Utasitaslista
Létradiagram

Programoz6 késziilékek, programozas szamitogépes feliileten, programozé szoftver



PLC programok dokumentacioja

21.3.3. Gyakorlati feladatok PLC -s megoldasai 28 ora/ 28 ora*
Komplex vezérlési feladat megoldasa PLC-vel
PLC kivalasztasa adott technoldgiai folyamathoz

21.3.4. Mikrovezérlok tipusai, felépitése 28 ora/ 28 ora*
Mikrovezérlok tipusai, felépitése
Analog ¢és digitalis mennyiségek. A/D konverzio
A/D konverterek, pontossaguk
Mintavételezés. Szdmrendszerek, szamabrazolas, kodok, kettes komplemens
Maszkolasi eljarasok és szerepiik
Szamlalok és multiplexerek hasznélata a mikrovezérlokben
Memoridk, memoria térképek, memorialapozas
Cimzési modok
A mikrovezérld (pl. PIC) architekturaja, perifériai
Harvard és Neumann elv
Utasitas végrehajtasa a mikrovezérldben

21.3.5. Egyszerii és dsszetett programozds elvégzése, a programok tesztelése
28 ora/ 28 ora*
Egyszer(i és Osszetett programozas elvégzése, a programok tesztelése
Utasitas végrehajtasa a PIC-ben
Utasitasok csoportositasa, végrehajtasi idejiik
Szubrutin irasa, és végrehajtasanak menete
Megszakitasos programozas
A fejlesztd kornyezet bemutatasa, program letdltése
Ki és bemeneti periféridk beéllitasa, villamos paramétereik
Konfiguracios bitek beallitasa
Orajel kivalasztasa, ciklusidé szamitasa
Megszakitasok: kivaltoé okok, alacsony €s magas szintli megszakitasok
Tabla kezelés, jelentosége

21.4. A képzés helyszine
Eszkoz- és felszerelésjegyzek szerint kialakitott szamitogéplabor.



Agazati szakmai kompetenciak erositése

11. - 12. évfolyam



22. Miiszaki matematika tantargy 67 6ra

22.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy megismerjék a tanulok a szakmai képzéshez sziikséges tovabbi
matematikai anyagot. Az Gj anyag targyaldsa soran kiegésziilnek a kozismereti matematika
oran szerzett ismeretek. Ebben a két évfolyamban attekintését adjuk a korabbi évek
ismereteinek, eljarasainak, problémamegoldé moddszereinek, emellett sok, gyakorlati
tertileten széles korben hasznalhat6 tudast is kozvetitiink, amelyekhez kell az el6z6 évek
alapozasa, amelyek kissé Osszetettebb problémak megoldasat is Iehetové teszik.
Kapcsolatot teremt a szakmai targyakhoz alkalmazott sajatos szamitasi eljarasokkal. Az
anyag tovabb fejleszti a tanulok logikai gondolkodasat és elvonatkoztatd képességét.
Minden matematikai anyagrész ismertetése hangsulyozza a szakmai tantargyakhoz vald
kapcsolodast.

22.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, informatika, elektronika, elektrotechnika

11. évfolyam

éves oraszam: 36 ora

22.3. Témakorok
22.3.1. Analizis 16 ora
A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai:
— A folyamatok elemzése a fiiggvényelemzés modszerével.
— Té4jékozodas az iddben: lineéris folyamat, exponencialis folyamat.
— A matematika és a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata.
— Alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok adott feltételeknek
megfelelden.

— Az egyéni dontés felelosségének felismerése.

Megszerzendd ismeretek:
— A tanult fiiggvények vizsgalata. Fliggvények grafikonja, jellemzésiik.
— Fliggvénynek és inverzének a grafikonja a koordinatarendszerben.
— Osszetett fiiggvények értelmezése.
— Fiiggvények differencialhatdsaga. A derivalt fliggvény.
— Miveletek differencidlhat6 fliggvényekkel.
— A differencialszamitas fiiggvénytani alkalmazésa.

22.3.2. Valosziniiségszamitds 12 ora
A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai:
Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miiveletek értelmezése az
események kozott. Matematikai elvonatkoztatds: a valoszinliség matematikai
fogalménak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentdségének megértése.

Megszerzendd ismeretek:
— Véletlen esemény, valosziniiség.
— A val6szintiség klasszikus modellje. A valdszinlis€gszamitas axiomai.
— Visszatevéses €és visszatevés nélkiili mintavétel.



— Valoszinliségszamitasi feladatok és modszerek alkalmazasa szakmai feladatok
soran.

22.3.3. Matematikai statisztika 8 ora
A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai:
A tanulok ismerjék a statisztikai adatsokasag jellemzésére hasznalt legalapvetobb
mutatokat (modusz, median, atlag, szoras, gyakorisag, relativ gyakorisag, eloszlas-
fliggvény), tudjanak  kisérleti  Gton  meghatirozni  bizonyos  teljes
eseményrendszerekhez tartozo relativ gyakorisdgokat.

Megszerzendd ismeretek:
— Statisztikai minta fogalma, tulajdonsagai
— Statisztikai fiiggvény fogalma, statisztikai mintakdzepek.
— Statisztikai fiiggvények jellemzése, értelmezése, varhato érték, szorasnégyzet
meghatarozasa.
— Statisztikai hipotézisek értelmezése.
— Statisztikai mdodszerek alkalmazéasa szakmai feladatoknal.

12. évfolyam

éves oraszam: 31 ora

22.4. Témakorok
22.4.1. Analizis 18 ora
A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai:
— A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével.
— T4ajékozodas az idében: linearis folyamat, exponencialis folyamat.
— A matematika és a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata.
— Alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok adott feltételeknek
megfelelden.

— Az egyéni dontés felelosségének felismerése.

Megszerzendd ismeretek:
— Also és felsé kozelitd Osszeg. A hatarozott integral definicidja és tulajdonsagai.
A hatarozott integral €s a teriilet kapcsolata.
— Az integralfiiggvény értelmezése.
— Integralasi modszerek.

22.4.2. Komplex szamok 13 ora
A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai:
— Miveletek gyakorlasa a komplex szamkdorben.
— Kovetkeztetési képesség fejlesztése Osszetettebb feladatokban.
— A matematika eszkdzként valo felhasznaldsa gyakorlati €s természettudomanyos
problémak megoldéasaban.

Megszerzendd ismeretek:
— A komplex szamok értelmezése (miiveleti tulajdonsagok, ellentett, konjugalt)
— A komplex szamok geometriai jelentése, abszolutértéke



— A komplex szam trigonometrikus alakja, miiveletek komplex szamokkal
— A komplex szamitasi modszer alkalmazasa szakmai feladatoknal.

22.5. A képzés helyszine
Tanterem



23. Mikrovezérlok alkalmazasa tantargy 386 ora

23.1. A tantargy tanitasanak célja

A mikrovezérlok gyakorlat célja, hogy a tanulok megismerjék a mikrovezérldk
programozasanak lehetdségeit. Gyakorlati példakon sajatitsak el a mikrovezérlok
alkalmazasat a kiilonbozd vezérlési feladatokban.

23.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

23.3. Témakorok

11. évfolyam

éves 0sszes oraszam: 216 ora

23.3.1. Programtervezési modszerek 108 ora
Programtervezési modszerek
Strukturalt programozas
Modularis programozas
Feliilr6l-lefelé torténd épitkezés (top-down)

Szamitogépes problémamegoldas 1épései, jellemzoi.

Algoritmus fogalma, jellemzdi, megaddsdnak modjai (pszeudo kod). Algoritmus
megadésa szovegesen, folyamatabraval. A leironyelv elemei, hasznélatuk szabalyai. A
folyamatabra elemei, hasznalatuk szabélyai.

A programtervezés feladata (analizis, Osszegylijtott informdciok és adatokat,
adatstruktarak €s algoritmusok). Tervezési modszer kivalasztasa. A tervezés eredménye
(dokumentacidja, programterv).

A strukturdlt programozas alapelve (Dijkstra - 1972), lényege (struktura jelentése,
feladatot Kisebb, egymashoz csak meghatarozott médon kapcsolodd részfeladatokra
bontésa, a részfeladatok tovabb bontésa).

A strukturdlt programozas célja (teljes feladat kis elemekre osztdsa, ne legyen atfedés,
logikai kapcsolodasok, elemi strukturak, elemi Iépések).

A strukturalt programozas szerkezeti elemei (vezérlési szerkezetei, szekvencia,
feltételes elagazas (szelekcio), ciklus (iteracio), csak ezeket hasznaljuk).

A modularis programozas alapelve, 1ényege (probléma részfeladatokra bontdsa, a
részfeladatok bonyolultsaga, egy részfeladat - egy modul). Team munka (megoldandé
feladat részekre bontasa, a részek 6sszekapcsolasa, egylittmiikodési feliiletet (interfész).

A top-down moddszer lényege (megoldand6 feladat pontos ismerete, 1€épésrdl 1épésre
finomitas). A top-down technika folyamata (mit kell megoldani megfogalmazasa,
feladat részfeladatokra osztdsa, megbeszélések a program leendd hasznalojaval).
Adatok elemzése (input €s output adatok, formatumuk pontos meghatarozasa, output
adatok eldallitasanak modja).



23.3.2. Programozasi lehetoségek 108 ora
Programozasi lehetdségek
Gépi kod
Assembly nyelv
Magas szintli programozasi nyelv

A gépi kod jellemzdi (a processzor szamara kozvetlen utasitasként értelmezhetd
miiveletek és adatok, adatformatumok (binaris - kettes szamrendszer, hexadecimalis —
tizenhatos szamrendszer).

A processzor utasitaskészlete (tipusonként valtozd, generacidonkénti valtozas — 1Uj
utasitasok, kompatibilitasi kérdések).

Az assembly nyelv jellemzdi (név eredete, viszonya a gépi kodhoz, méret és
hatékonysag). A nyelv eldnyei €s hatranyai, jellemzd hasznalata.

Assembly nyelvii program végrehajthaté utasitasai - egy gépi kodu utasitas (targykod).
Az alacsony szintli programozas eszkozei (forditoprogram — assembler, leforditott
binaris kodot értelmezé — disassembler, memdoriatartalom vizsgaléo — dump, hibakeres6
— debugger, allomanyok hexadecimalis (16-os szamrendszerii) szerkesztdje — hexa
editor, kiilonb6z6 processzorra irt program ,,futtatdsa” — processzor szimulator).

Az assembly nyelv szintaxisa (néhany betlis roviditések — mnemonik, direktivak).
Direktivak hatdsa (valtozok ¢és program elhelyezése, igazitdsa, belépési pont
meghatarozasa). A direktivak hatdséra 1étrejovo informaciok (szintaktikai ellendrzés, a
szerkesztd €s/vagy a betdltd program szamara adott informaciok).

Az assembly program felépitése (Deklardcios rész: valtozok, konstansok, makrok
definidlasa. Végrehajthatd rész: utasitasok egymasutanja. Cimke: ugrd utasitasok,
valtozok és/vagy konstansok azonositasa).

Az assembly utasitas felépitése (operator, mnemonikj, paraméterek, cimzési mod
jelolése).

Utasitastipusok (memoriakezeld, regiszterkezeld, aritmetikai és logikai utasitasok, ugro,
specialis, megallito, iires, processzor allapot kezeld, megszakitasok kezelése).

A magas szintll programozasi nyelvek jellemzdi (a megoldandd probléma konnyebb
megfogalmazéasa, utasitasok kozel allnak az angol nyelvhez és a matematikai
szimbolumrendszerhez).

A magas szintll programnyelvek eszkoz fliggetlensége (egyes eszkdzok specialitdsai és
a forditoprogramok).

Forditoprogramok és interpreterek, feladatuk (forraskod - gépi kod).

Adattipusok, adatszerkezetek (elemi, Osszetett, szarmaztatott, kezelésiikhoz sziikséges
tarold hely igény).

Numerikus adatok, rajtuk végezhetd miiveletek (egész szamok ¢€s a valds szamok).
Logikai érték, nyelvenkénti kiilonbségek, miiveletek.

Karakter, szoveg (tarolas kodolt formaban, ASCII kod, EBCDIC kod). Karakter- és
szovegkezeld miiveletek.

Datum (néhany programozasi nyelv), miiveleteket.

Konstansok, nevesitett konstansok, valtozok 1étrehozasa, hasznalata (azonosito, tipus).
Vezérlési szerkezetek, miikodésiik, jellemzd felhasznalasi lehetdségeik.



12. évfolyam

éves osszes oraszam: 170 ora

23.3.3. MPASM assembler 60 ora
Az MPASM jellemzo6i
MPASM direktivai
Makrok hasznélata
Programmodulok hasznalata

Az MPASM jellemz6i (assembler program PIC mikrovezérlokhdz, barmely PIC-hez
alkalmazhat6), hardver és szoftver igénye.

Az MPASM tulajdonsagai (PIC mikrovezérld utasitaskészlet, parancssoros vagy
szOveges vagy garfikus feliilet, forditasvezérld utasitdsok, makrd nyelv, beépitett
makrok, hordozhat6 programkaod).

Az MPASM assembler valtozatai, telepitésiik.

Az MPASM assembler bemeneti fajltipusai (forraskod fajl - *.asm, csatolt fajl - *.inc).
Forraskod és csatolt 4llomany jellemzdi.

Az MPASM assembler kimeneti fajltipusai (hexadecimalis adatfajl - *.hex, forditasi
lista - *.st, forditasi hibafajl - *.err, segédfajl - *.cod, keresztreferencia - *.xrf,
hordozhat6 objektum fajl - *.0).

Az MPASM assembler munkafeliilete, beallitasok, hasznalata.

Az MPASM assembler altal tamogatott adatformatumok, szdmformatumok é&s
miveletek.

Az MPASM assembler forraskod informaci6 tipusai (cimke, mnemonik, paraméterek,
megjegyzeEs).

Hordozhat6 programkod készitése (MPLINK, assembly ¢és C , hordozhatd objektum
fajlok).

Forditasi tizenetek (Hibatizenetek, figyelmeztetések, egyéb lizenetek), forditasi hibat3;l
¢s forditasi lista fajlban).

Makré nyelv jellemz6i (Ujra felhasznalhatd forraskod részletek, makrohivas,
hatékonyabb programozéi munka, program attekinthetésége, makrok és szubrutinok
kiilonbsége). Beépitett makrok hasznalata.

Forditasvezérld utasitasok (assembler parancsok, direktivak, forditdé mitkodését
vezérlik, gépi kodu programban nem jelennek meg). Forditasvezérld utasitasok
(forditasi folyamatvezérlés, definiciok, adatkezelés, objektum allomany szerkesztés,
feltételes forditas, makro szerkesztés), benniik rejlé lehetdségek.

23.3.4. Aramkdiri tervezd programok 110 ora

A szamitogépes szimulacio alkalmazasanak lehetéségei
Szimulaci6 az elektronikaban.
Az 4dramkori szimulécio alkalmazasanak eldnyei
Az dramkori szimulacié alkalmazasanak korlatai
Szimulaci6 fogalma, a szimulacids szoftverek 6 jellemzoi
A szimulaci6 szintjei
Aramkoéri szintfi szimulacid
Logikai szintli szimulacio
Kevert moda szimulacid
Az analizis lizemmodjai
Egyenaramu (DC) analizis



Viltakoz6 aramu (AC) analizis
Tranziens analizis
Az aramkori szimulacids programok helye az elektronikai szoftverek kozt
Egy konkrét (EWB, TINA stb.) aramkori szimulacids program
Munkaablak
Alkatrészkészlet
Mérdmiiszerek kezelése
Aramkorok épitése, a szimulacios program hasznélata
Alkatrész — €s aramkorkonyvtar hasznalata
Az alkatrészek jellemzoi
Az aramkori konyvtar hasznélata
Az dramkorok analizis lizemmodjainak kivalasztasa és hasznélata.
Egyszerli &ramkorok szimulécioja.
Az elvégzett szimulaciéo dokumentalasa.
Aramkori modulok (makrok ) 1étrehozasa és hasznélata

Elektronikai aramkorok kapcsolasi rajza és NYAK terve
Elektronikai alkatrészek rajzjelei, az alkatrészek jellemzdi.
Kapcsolasi rajz készitése.

Alkatrészjegyzék.

Aramkortervezd CAD tervezdrendszer felépitése.

A PCB kezelése.

Alkatrészek elhelyezése, tervezési szempontok.
Automatikus huzalozas.

Nyomtatas.

A képzés helyszine: elektronikai mérélabor



24. Miiszaki angol nyelv tantargy 124 ora/ 124 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

24.1. A tantargy tanitasanak célja

A miiszaki teriileten altalaban, de az informatikaban kiilondsen fontos szerepe van az angol
nyelvnek. Egy informatikus esetében sem a tanulési folyamat, sem pedig a munkavégzés
nem lehet haté¢kony a megfeleld szinti angol nyelvi tudéas nélkiil. Az IT munkahelyeken
egyértelmil elvarads az angol nyelvtudés, ennek hidnydban még erds szakmai ismeretek
birtokaban is szinte lehetetlen elhelyezkedni.

A tantargy elsddleges célja nem az, hogy specialis informatikai kifejezéseket tanuljanak
meg a didkok, hanem az, hogy hozzéjaruljon olyan szintli angol nyelvi kompetencia
kialakuldsédhoz, amivel IT munkakornyezetben képesek lesznek a tanulok szoban és irdsban
is angolul magabiztosan kommunikalni, valamint konnyedén megérteni és feldolgozni az
irasos, hang- vagy vide6 alapt szakmai anyagokat. A cél tehat az, hogy az altalanos angol
nyelvi kompetencia fejlesztését egy sziikebb teriileten torténé alkalmazas érdekében
végezzik el.

A tantargy természetesen tAmaszkodik a kozismereti kerettantervben meghatarozott idegen
nyelvi ordkon megszerzett kompetencidkra. Idedlis esetben a tanuldé mar altalanos
iskolaban stabil alapokat szerzett angol nyelvbdl, és ezt a kdzismereti angol nyelvorakon
tovabb mélyiti. Sz¢Elsdséges esetben azonban az is elképzelhetd, hogy egy adott tanulo
kordbban soha nem tanult tanoérai keretek kozott angol nyelvet, és szakgimnaziumi
tanulmanyai alatt is masik idegen nyelvet valasztott. A tantargy oktatdsa soran minden
esetre fel kell késziilni, és vegyes Osszetételli csoport esetén differencialt oktatasi
modszereket kell alkalmazni. A lényeg, hogy minden tanuldt a lehetdségeihez és az
elézetesen megszerzett angol nyelvi kompetencidinak figyelembe vételével, a lehetd
legmagasabb angol nyelvi tudasszintre kell hozni annak érdekében, hogy a szakmai tudasa
mellett az angol tuddsa minél kevésbé legyen akadalya a szakmai fejlédésének és a késdbbi
hatékony munkavégzésének.

24.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
24.3. Témakorok
24.3.1.  Hallds utdni szovegértés 24 ora/24 ora

A témakor elsddleges célja, hogy az angol nyelvill hallas utani szovegértést fejlessze,
és felkészitsen a késobbi 0nallo szobeli kommunikaciora. A didkok szamara az
informatika teriilete vonzd €s konnyen befogadhatd kozeg, az IT nyelve rengeteg
nemzetkozi kifejezést és a didkok 4altal a hétkdznapi tevékenységeik soran mar
korabban megismert angol nyelvii kifejezést tartalmaz. Ez kdnnyebbé teszi szamukra
az ilyen tipusu hallott szovegek megértését. A témakor soran bevezetd szintli szakmai
ismereteket feldolgozé angol nyelvii videot néznek meg sziikség szerinti ismétléssel.
A vided kivalasztasanal tigyelni kell rd, hogy valoban csak nagyon egyszerd,
alapszintli szakmai ismeretek tartalmazzon, megértése egy laikus szamara se okozzon
nehézséget. Célszerli olyan anyagot hasznalni, ahol mod van feliratozasra is, illetve a
megértést a videon lathatd képi megjelenités (pl. prezentéacio, él6 bemutato) is segiti.
A vided kivélthatd hasonld szakmai szintet feldolgozd, animdacioval ellatott és
narracioval vagy parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A videok
tobbszori megtekintése kozben és utan természetesen sziikkség van azok
megbeszélésre, a nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.



24.3.2. Szobeli kommunikdcio 12 ora/12 ora
A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6zd témakor soran nem
feltétlentil kellett megszolalniuk a tanuloknak, ebben a részben a legfontosabb feladat,
hogy 6nalldan beszéljenek egy témardl angolul, illetve hétkdznapi, munkahelyi vagy
mas informatikdhoz kapcsolédd kornyezetben zajlo szituacidoban parbeszédet
folytassanak.

A tanulok adjanak el6 rovidebb bemutatot altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kivalaszthatjak valamelyik el6z6 témakorben feldolgozott videodt, és annak egy részét
ismétlik el, adjak eld ujra. Idot kell adni az 6nallé gyakorlasra, és csak akkor kérni az
osztaly el6tti megszolalast, ha méar magabiztosan képes a bemutatd par perces szovegét
eldadni. Legyen lehetdség kiegészitd eszkozok, pl. prezentacidé hasznalatara is, mert
ez megkonnyitheti az eléadast, és segit legydzni a kezdeti szorongést.

A témakor maésodik részében egyszeri szituaciokban kell parbeszédet folyatni a
tanuloknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakdrdoket és szituacios helyzeteket
érdemes keresni, ami kozel all a didkokhoz. Példaul megbeszélhetik egymassal a
kedvenc PC-s jatékuk 1) kiadasanak Ujdonsagait vagy egyeztethetik, hogy mikor
fognak aznap este kozdsen jatszani. Fogodzoként érdemes néhdny gyakori és jol
hasznalhato fordulatot és kifejezést elére megbeszElni, €s kérni a tanuldokat ezek
beépitésére a dialogusokba.

A témakor soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy nagyon
valasztékos szokincset hasznaljanak, a hangstly a magabiztos megszolaldson van.

24.3.3. Szobeli kommunikacio IT kornyezetben projekt alapon 26 ora/26 ora

Az elsé két témakorben a hallott szakmai szoveg megértésére és a szobeli
kommunikéciora fektettiik a hangsulyt. Ebben a t¢émakorben a két készség elmélyitését
végezzik egy izgalmas projekt keretében. A tanuldknak harom-négy f6s csoportban
egy altaluk kivalasztott informatikai termék gyartéjanak vagy forgalmazojanak a
szerepét kell felvallalniuk. A projekt végeredménye két sajat készitésti par perces
vided lesz. Az egyiken bemutatjdk a terméket (mintaként az elsé témakorben
megtekintett videdk szolgalhatnak). A csoport minden tagjanak szerepelnie kell, és
meg kell szoélalnia a videon. Javasolt megoldds, hogy a bemutatd
studiobeszélgetéskent, parbeszédes forméaban folyjon (ilyenre is szamtalan példat lehet
taldlni a videdmegosztokon ¢&s oktatdsi portalokon). A masik videdn egy
videdkonferencia beszélgetés zajlik. A csapat egyik része a cég eladasért felelds
részlegét képviseli, mig a tobbiek vevoként, illetve ligyfélként vesznek részt a
beszélgetésben. A cél itt is a termék bemutatdsa, az ar és a terméktamogatas
részleteinek megbeszélése.
A kidolgozas sordn a tanulok minden rendelkezésre 4allo technikai eszkozt
hasznalhatnak, igy példaul a vide6t akar a sajat mobil telefonjukkal vagy tabletjiikkel
is rogzithetik. Ugyeljiink ugyanakkor arra, hogy ne a technika jatssza a fészerepet.
Nem szabad hagyni, hogy a rendelkezésre all6 id6 nagyobb részét a technikai
kivitelezés toltse ki.

24.3.4. Irdsos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozdisa 24 ora/24 ora
Ebben a témakorben az irdsos angol nyelvi szakmai szoveg megértésére helyezziik a
hangstulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus esetében. A
megszerzett tudas rendkiviil gyorsan elavul, csak az képes jo szakemberré valni (és
megmaradni annak), aki folyamatosan tanul €s képzi magat. Bar magyar nyelven is
sz¢&p szammal érhetdk el szakmai anyagok, de ezek szdma meg sem kozeliti az angolul



elérhetd anyagokét. Egy-egy specidlis problémara tobbnyire csak angol nyelvil

portalokon és forumokon lehet megtalalni a valaszt.

A cél érdekében kiilonbozd angol nyelvli szakmai anyagokat fognak a tanulok

tanulmanyozni ¢€s értelmezni. Az alabbi terliletekrdl javasolt angol nyelvi

segédanyagokat valasztani:

- IT alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben a szakmai
tanulmanyaikhoz kapcsolodo bevezetd jellegii elektronikus tananyag

- Termékleiras, kézikonyv

- IT trendekkel, ujdonsagokkal, hirekkel foglalkozé portal

Ugyelni kell 14, hogy egyszeri nyelvezeti és akar laikusok altal is befogadhato

szakmai mélységli anyagot dolgozzanak fel a didkok. Nem cél, hogy szoszerinti,

irasbeli forditds késziiljon, fontosabb, hogy a szdveg jelentésének megértése.

Hagyjunk id6t a tanuloknak az 6nallé szovegértelmezésre, engedjiik, hogy egy-egy

sz0 jelentését onalldoan keressék meg egy online szotdrban, de semmiképpen ne

engedjilk, hogy online forditét hasznaljanak. Az olvasott szovegrdl kérhetlink

értelmez0 jellegli, roviditett magyar nyelvii 6sszefoglalot.

24.3.5.  Angol nyelvii szovegalkotds — e-mail 12 ora/12 ora
A legtobb IT cég nemzetkdzi kornyezetben dolgozik, igy altaldnosnak mondhat6 az a
szituacid, amikor kiilonb6z6 orszagokban €16, kiilonb6zd anyanyelvii munkatarsaknak
kell kozos projekten dolgozniuk. Ilyen esetben szinte mindig az angol a kozvetitd
nyelv. Leggyakoribb az e-mail kommunikacio, de eléggé elterjedt az azonnali
tizenetkiildd szolgaltatasok (chat) hasznalata is.

A témakor soran ezek hasznalatat fogjdk a tanulok gyakorolni.

Az e-mail esetében eldszor roviden at kell tekinteni az angol nyelvii e-mail formai
szabalyait (megszolitds, koszonetnyilvanitas, elkdszonés) és altalanos formulait.
Erdemes a gyakran eléfordul6 élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést kérni
késedelem miatt) vonatkoz6 altaldnos formulédkat is megismertetni a tanulokkal. Minél
tobb ilyen épitdkockat ismernek, annal konnyebben €és magabiztosabban fogalmazzak
majd meg a sajat leveleiket. Mutassunk be példaként informatikai témaju
levelvaltasokat.

A témakor soran a tanulok tobb sajat e-mail-t irjanak meg. Kezdetben révid és
egyszertl e-mailek késziiljenek. A témakdr végén mar varjunk el 10-12 mondatbdl és
érdemi informéciokbol 4allo leveleket. Az e-mailes feladatokat két haromfos
csoportban végezzék a tanuldk, ¢és minden esetben taldljanak ki egy életszerii
szituaciot, majd ebben osszak szét a szerepeket. A levélvaltasokra méasolatban mindig
tegyek ra a tanart is, aki igy nyomon kovetheti €s tanacsaival segithet a tevékenységet.

24.3.6. Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 12 ora/12 ora
A céliranyos ismeretszerzeés és informéciohoz jutas kiillonosen jellemzd a gyakorlo
informatikus szakemberekre. A végtelennek tekinthetd internetes tudastar és a
hatékony keresdeszkdzok lehetdséget biztositanak, hogy az 0Osszes altalanosan
eléforduld problémara €s a legtobb specialis kérdésre is perceken beliil megtalaljuk a
valaszt. Ezen tevékenységiink hatékonysdga nagyban fiigg attél, hogy mennyire
célszertien tudjuk Osszedllitani az angol nyelvii keresékérdéseinket, valamint milyen
gyorsan tudjuk a taldlati lista értelmezésével kivalasztani a szamunkra legrelevansabb
elemeket. Elobbihez nem csupan angol nyelvi kompetencidk sziikségesek, legalabb
olyan fontos, hogy a kulcsszavakat célirdnyosan tudja kivéalasztani az informaciot
keresd személy.



A témakdrnek nem célja, hogy a keresési stratégidkba mélyebb ismereteket nytjtson.
A mai internetes keresé eszkozok mar kell intelligenciaval rendelkeznek ahhoz, hogy
akar szavak felsoroldsaval, vagy mondat forméjaban megfogalmazott kérdésekre is jol
hasznalhato talalati listaval valaszoljanak. A témakor soran a valaszok értelmezését
helyezziik a fokuszba.

A tanulok talaljanak ki maguknak egy minprojektet egy olyan szakmai teriileten, ahol
még nem rendelkeznek szdmottevd ismeretekkel, majd keressenek minden 1€pés
megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanulok egy egyszerii weblapot fognak elkésziteni. Ennek keretében az alabbi
kérdésekre fognak vélaszt keresni:

- MiazaHTML?

- Hogyan készithetlink egyszerti weblapot?

- Hogyan formazzunk félkovér stilussal egy szoveget?

- Hogyan helyezhetiink el hivatkozast egy weboldalon?

- Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

- Hogyan készithetek focimet és alcimet? stb.

Habar nagyon konnyli olyan forrast talalni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtalaljak a valaszt, kérjiik meg a tanuldkat, hogy ezuttal minden 1épés megtétel¢hez
Uj forrast hasznéljanak. A tanulok dokumentaljak a folyamatot. Fogalmazzak meg
egyszerll angol mondat formajaban, hogy mire keresnek valaszt, majd tegyék mellé a
keresében hasznalt keresdkifejezést, valamint azt, hogy a taldlati lista hanyadik
elemében talaltadk meg a valaszt.

24.3.7.  Szobeli kommunikdcio IT kérnyezetben projekt alapon

24.4.

24 ora/24 ora
Az utolso témakdrben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanuldk, amellyel
az az olvasott szoveg értelmezésének, az 6nallo szovegalkotasnak, valamint az irasbeli
kommunikécionak a készségeit mélyitik el izgalmas, jatékos formaban. A projekt
célszerlien lehet a harmadik témakorben végzett videds projekt folytatasa is, de a
tanulok valaszthatnak 0j projekttémat is maguknak.
A feladat ezuttal egy termék vagy szolgaltatds bemutatdsdra szolgald brostra
elkészitése. A projektet egy kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igyekeznek
mindenféle informaciot begylijteni a népszerlisitendd termékrdl. A begytijtott
informaciok rendszerezése utan 6nallo szovegalkotassal készitsék el a brosurat. Hivjuk
fel a tanulok figyelmét arra, hogy szovegrészletek szo szerinti atvétele a meglévd angol
nyelvli forrasokb6l nem megengedett. A projektcsoportok igyekezzenek wjszerti
formaban és megkozelitésben elkésziteni az ismertetét. Az elkésziilt dokumentumot
angol nyelvii kisérd email csatolméanyaként kiildjék el a tanaruknak.
A projekt kidolgozasa soran minden rendelkezésre allo technikai eszkozt
hasznalhatnak a tanulok, de a korabbi projektfeladathoz hasonloan iigyelni kell, hogy
most se a technikai megvalositassal teljen el az idd.

A képzés helyszine

Nyelvi szaktanterem



